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Cette étude a ét& {inancée par L'Etablissement Public
Régional de Basse-Noamandie, £'Agence Financidre de Bassin
Seine-Nommandie et fa Dinection des Adfaires Maritimes
Nonmandie - Mer du Nord.

ELle a &t réalisée sous La maltrise d'ouvrage du
Groupement Régicnal des Péches (Caen| et du Comité
Régional des Péches et Cultures Marines de Basse-Nowmandie
(Cherbounrg) .

Les travaux ont été accomplfis au Laboratoire de
Géologie Marine (Directewr : C. LARSONNEUR), dans Ze
cadre d'une convention de recherches passée avee £'Uni-
versité de Caen.

Laetitia DUBRULLE, changée d'études, a coordonné
2'ensemble des recheaches, elle a recu pendant 3 mois
La collaboration scientifique d'Anne QUESNEY.

Nous nemercions tous Les onganismes qui ont apportd
Leun concours & ce trwavail, tout parnticulirement surn
Le terrain : £'Agence Financidre de Bassin Seine-Nonmandie,
Les Directions Départementales de L'Equipement du Calvados
et de La Manche, fa M{ssion d'Aménagement de Basse-Nowmandie,
2' Institut National des Techniques de La Mer de Cherboung,
2'Institut Scientifique et Technique des Piches en Men,
L2 lLaboratoine Maritame de Luc-sur-Menr.
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LA BAIE DES VEYS

ETUDE HYDROSEDIMENTAIRE

Depuis quelques années, £a conchyliculture commali un esson important
en baie des Veys, nolamment surn son alvage ordienial entne Geffoses et Maisy.
Cependant, des problimes de qualit? sanitaine des coquillages se manifestent
dans La partie méridionale de £a baie, en désaccond parjods avec son reclas-
sement en zone dalubre intervenu em judn 1980.

L'Etude sanitaine conduite en 1981 et 1982 par £'Institut Scientifique
et Technigue des Péches Manitimes a mis en &vidence une relation &troite entre
La salubnité des coquillages et La mitéorologie. 1L nessont que Les nlsultals
bactériologiques sont généralement bons en péricde de beau temps fandis qu'ils
se déténionent en période pluvieuse. Un Lien s'établit denc avec fes apports
des ndlvidnes qud dans La baie des Veys gorment fLes 7 couples suivants

- £a Vine et 2'Awre qul congluent dans fe chenal d'lsigny & £'Esf,

- £a Taute et La Douve qui se hrassemblent dans fe chenal de
Carentan @ £'Ouest.

Mais ces apports sont mal connus d'autant plus qu'ils subissent fe
balancement des marées engendrant une dynamique complexe des eaux et des
sédiments .

Quels sont fes effets respectigs des crues et des Eliages, des vives
eaux et des montes eaux ? Comment Les eaux douces, chargées de particules
polluées, se mélangent-elles aux eaux mardined ? Jusqu'eld &'avancent-elles en
aval ? 0d se décantent-elles 7 D'od prouviennent Les vases Localement déposées
sur fes grives, notamment dans fes parcs ?7 Quelles sont les jluctuations
sacsonnceres ? Quel nole jouent Les portes d& flot swr cette dynamique ?
Awtant de questions sans rdponse, fondamentales pourtant pour connalthe Zus
modalités de La pollution bactérienne en baie des Veys.



Aussi, en vue d'améliorer fa qualité sanitaire des productions conchy-
Licofes de La baie, est-<L a;':pam indispensable d'entreprendre des tudes
de base sur Le mouvement des eaux et des sédiments. Un programme de recherches
a Eté élabond au printemps 1981, en Liaison avec Les admincsthations concernées.
Avec £'expérience de thavaux similaines accomplis dans fes estuaires de fa
Seine et de £'0nwne, Le Laboratoine de GEologie manine de £'Université de Caen
a phoposd fLes principaux types d'études sulvanis

Prélivements et mesures en coupes synoptigues (profils Nord-
Sud dans Les chenaux) effectuds & basse mex et @ pleine mer, en vive eau
et en morte eau, en période d'étiage. Ces profils néalisés Le plus hapi-
dement possibfe de £'aval vers £'amont pewmettent d'obtencr un état
"inatantand" des nividres & basse mer el @ pleine mex.

- Prélivements et mesures en stations gixes pendant un cycle complet
de marde, d'une part en crue, d'autne part en étiage, en morte eau et en vive
eau powr chacune des saisons. Ces opérations efgectuies sur un profil vertical
donnent L'état hydrologique et s2dimentaine du milieu tout au Long du cycle
de marde (12 h 25 ), dans des conditions extrimes de débit et de coefpictent
de marle.

- Préfivements de sédiments dans £'ensemble de {a baie, d'une part
en Etiage, d'autre part aprds crue agin de déterminer £'état de fa couverture
sédimentaine selon fLes sacsons.

La premidre partie de £'Etude 4'est diroulie en juin pucs de Aeptembre
a décembre 1982 sous fa maitnise d'ouvrage du Groupement Régional des PEches
ot Cultures Marines de Basse-Nommandie [Caen). Durant cette période ont 2té
efdectuds fes travaux suivants

- Juin 1982 : aénie de coupes synoptiques, en période d'Etiage
et par fort coefficient (vive eau) dans fes chenaux d'lsigny et de Carentan, el
dans La partie aval des aduiénes comrespondantes.

- Septembre 1982 : pnéldvements de sédiments en période d'itiage.

- Qctobre 1982 : campagne en stations fixes, en période de crue,
en mortes eaux &t en vives eaux.



Les ndsultats des campagnes 1982 ont fait £'objet d'un rapport prélimi-
naine établi en mal 1983,

Apnds une interruption de 3 modls pour radlsons administratives et finan-
cidnes, La seconde partie de £'étude a nepris en avail 1983 sous la maltrise
d’ouvrage du Comité Régional des PEches et Cultures Marines de Basse-Normandie
(Cherbourg) ; elle &'est pouwrswivie jusqu'd décembre 1983, avec fa collabora-
tion selentifique durant 3 mois d'Anne Quesney [mal & juillet 1983] ; pendant
cette période, les travaux suivants ont E£é effectués :

- aunil 1983 : préldvements de sédiments apalds Les chues hivernales

- mal et fudin 1983 : prdldvements d'eau sur La edte ordlentale de fa
baie, dans Les zones conchylicofes, a basse men et & pleine mer.

- juillet 1983 : campagnes en stfations f4xes, en morte eau ei en
vive eau, en péniode d'étiage. Cette campagne, initialement prévue
début fuin, fut retardée d'un modls en nailson de La trds fonte
pluviométrie du mois de mal 1983.

- 12 avait 6£é envisagé une sénie de mesures et de prnéllvements en
stations §ixes dans Les installations conchylicoles ; elle aurait du avoir Lieu
& £'automne 1983, en période de crue. Malheureusement, L'étiage des nivi2res
5'est pournsudivi fusqu'en décembre et n'a pas pemis La réalisation d'une campa-
gne inténessante ; Le profet a donc €€ abandonné.

Le présent rappont regroupe tous Les ndsultats de L'éEtude et en 4ait Lla
synth2se ; L nend ainsi caduc Le rapport intermédiaire de mal 1983.

Remarques

1 - La plupart des mesures et prélévements ont été effectués dans Les
chenaux qui constituent Les exutoirnes privilégiés de La baie et od un cycle
complet de marée peut Ethe sudvi. Powr mieux apprécien fes effets Latéraux
des mouvements chenalisés, quelques prélivements d'eau, & pleine mer ef 4
basse mer sont prdvus en différents points de La baie, notamment dans fa zone
des pancs conchylficoles.

2. Les honaines sont indiqués dans fLe texte d'aprds Les heures de {a marée
& Grandcamp plus une heure (c'est approximativement L'heure des marées & £a
pointe du Growdin).

Les abréviaticons suivantes sont utilisées: PM : pledine men,
PM + 3 : 3 heures aprds La pleine mer, BM : basse menr,
BM + 3 : 3 heures apr2s €a basse mer, etc....
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Avant de reprendre Les ndsultats de cette étude, 4L est nécessmine
de nhappelen Les traits monphofogiques principaux de fa baie.

La baie des Veys se Loge dans £'angle fonmé par Les départements de £a
Manche et du Caluados et forme une vaste Bchancrure dans e Littorak. ELLe
recueille Pes eaux de 2 couples de niuilres : Vine et Auwre & L'Est, Douve
et Taute & L'0uest. Le thacd de ces couns d'eau a E1Z nectifi¥ peu aphis
1800, & proximité de Lewr embouchuwre.

Au-deld des passes canalisles, {es nividres divaguent entre £es bancs
jusqu'au niveau des plus basses mexrs.

L'un des traits fondamentaux de La bale néside dans fLe fail que Les
eaux sont drainées & chague marde dans 2 chenaux distincts.

- Le chenal de Carentan @ £'0uest,
- fe chenad d'lsigny a L'Est.

Cette disposiiion nous oblige ains{ d scinden £'@tude de fa bate en 2
parties : occidentale et orientale. Cette subdivision sera heprise dans
B'exposd de nos nsuliats.

La baie des Veys appartient d La partie cccidentale de La baie de Seine ;
elle est done soumise aux mgmes nlgimes de vents et de courants de marie
(4igure 1).

Seuls Les vents de secteur Noad & Nond Esd ont une action prépondirante
sun Les thansports sédimentaines dans fa bale, qu'if &'agisse de sables Litto-
raux |transport pan Les houles et par Le vent) ou de matilres en suspension
(remises en suspension par Les houles).

Les marées sont amportantes, avec un mainage atieignant enviion & m
en uive eau d Grandcamp. L'étale de pleine mer est plus Longue que E'étale
de basse mer. Les cowrants de marde au fLange de Pa baie sont alternatifs et
paralliles au trhait de cote. 1Ls 8'onientent vens L'Est-Sud Est au 4fot, vers
2'0uest-Nond Ouest au fusant. Leun vitesse décrolt du Lange vers La cote, pre-
vequant ainsi un agfinement des dipdts depudls Le Noad vens Le Sud dans cette
pantie occidentale de fa baie de Seine (Le Gall et Lansonneun, 1972) .



Les courants de marée et le régime des vents

dans la partie occidentale de la baie de Seine.

(in Le Gall et Larsonneur,1972)
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Au sein de La baie des Veys, Les courants de marde se trouvent chenalisis
et prennent une orientation sensiblement Nord-Sud. Parallilement, Eewrs vitesses
s'aceroissent de L'aval verns £'amont, sous L'effet de La chenalisation, avani
de faiblin de nouveau.

Verns £'intinieur des temnes, Le cowrns des ndvidres est bawrl par des
pontes a4 fLot

Sun L'Aune : @ Tsigny

Sun La Vire @ au pont du Vey
Sun £a Douve : & La Barqueiie
Sur £a Taute : & Carentan.

Les pontes d Lot se fenment automatiquement Lonsque £'onde de floi £es
atteint. Parfois un 28ger décalage intervient dans fa fermeture, penmetiant
ainsi & des caux saumatres de rementer vens L'amont. Les vortes se maintiennent
germées pendant tout Le §Lot et & pleine mer; elles ne 4'ouvrent que Lorsque
Le jusant est bien itabli et que fes niveaux d'eau de part et d'autre sont
équivalents.

La prisence des portes & flot ne permet done pas d'observer £'amontisse-
ment naturel de £'onde de 4Lot dans fLes rividnes; ainsi fouent-elles un rdle
{rpoatant dans £'hydrodynamisme des couns d'eau en bloquant certains de Leuns
mouvements .

Les depdts stdimentaines de La baie sont assez monotones. De ghrandes
Elendues sableuses s'éitendent sur La majeure partie des fonds et s'organisent
en bancs

- banc de £a Madefeine, a £'Ouest, entre Utah Beach et £e chenal
de Canentan - quelques bouchots & moules sont installés
dans cette zone -

- banc de La Ravine entre Les deux chenaux de Carentan et
d'ls<gny, au Noad de La pointe de Badvands.

- bane de La Rouelle & L'Est, entre Le chenal d'lsigny et
Le Littonal. Ce banc est nelayé vens Le Noad par €es reches de
Grandcamp. C'est sur ces ? derncdnes unités que sont installis
Les pancs conchylicoles Les plus 3tendus.
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MORPHOLOGIE DE LA BAIE DES VEYS

Position des bancs sableux et des chenaux de marée

d’aprés la mission phaotographique d‘aolit 1981
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En borndure du Littonal et vers L'intérieun de fa baie, Les sables Laissent
La place & des sédiments plus £ins, vaseux, qui se dicantent sun Les sLikkes,
recouvertes & chague marle, ou plus haut sun Les schorres recouverts uniquement
Lons des fontes manfes. Le schornre (ou herbu) fe plus vasife est celud situl
au Nord de La pointe de Brivands; ensuite viennent ceux, moins &tendus, du Grand
Vey et d'Houesuville.

La configuration actuelle de fa bale est Le rdsultat d'<importants
travaux de poldérisation accompfis depuls 1800, Adnsi de vastes suifaces
de fernes agricofes ont-elles €28 conquises sur Les terrains inondables ;
dans £'axe de £a baie, L'avancée des Zerres gagnées sur €a mer est d'envi-
ron 3000 m. Les dewnidres conquétes ont 6t8 néalisées ces deanilres anndes :
poldens de Brévands Est et de Houesville, aprds 1970.

Les 4igures 2 et 3 montrent Les grands thaits morphofogiques de fa bale
des Veys et Leurn Gvolution en quelques anndes.

La figure 2 a é1F dessinée & partin de €a mission photographique 1965 de
2'Inatitut Géegraphique National. EZLe indique fe track des chenaux 2 travers
Les banes et £'dtendue des sLikkes et des schornres. La figure 3 a €& dessinde
a partir de La mission photographique TGN 19871; d'un graphisme différent, elle
met cependant en duidence Les mémes traits moaphologiques que La précldente.
La comparaison des ? 4igures montre une évolution dans Le trhacld des chenaux.

On remarque en particudier que La déviation vers £'Est du chenal de
Carnentan, & £a sontie de fa passe canalisée, est moins marquée en 1981
qu'en 1965 ; plus au Noad, Lo chenal apparait plus ramifi¢ actueflement.
En nevanche, pendant ce méme Zaps de temps, Le chenal d'Tsdigny a beaucoup

moins Evofué.

P'autre pant, entre ces deux dates, une modification du Irac? des schonres
apparatl, notamment une €rosion de La partie OQuesi du schonre de Brévands,
ainsd que La crlation d'un polder sur celud d'Houesville. On remarque enconre
wr amineissement du bane de la Ravine, coincé entre Les 2 chenaux, et 2'inatal-
{ation des parcs entre Le chenal d'lsigny et La cdte du Calvades.
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.8 LA COUVERTLRE SEDINENTA{RE DE LA BAIE ET SON EVOLUTION SAISONNIERE
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Deux campagnes de préldvements de sédiments ont €t€ effectudes.

La premidre a eu £ieu en septembre 1982, elle correspond & une sLltuation
estivale d'étiage.

La seconde a é2é faite en avail 1983 : Les sédiments prélevés décrivent
une situation post-hivernale, aprlds une crue des rdividres.

La §<gure 4 indique &a position de ces prélivements.

2.1, NATURE ET REPARTITION DES SEDIMENTS

La baie des Veys &'intdgne dans fa partie occidentale de La baie de Seine
oi Les dépdts &'oxdonnent en une série compldte de zones sédimeniaires disposées
nadialement pat rapport & La négion de St Vaast-{a-Hougue.

La disposition des sédiments dans €a baie obéit, du Noad vers Le Sud
a La diminution des facteuns hydrodynamiques : L'énengie disponibfe décrnolt
en effet depwis £'isobathe Om au Large des chenaux fusqu'au fond de La baie :
Houesvifle, Le Grand Vey, €a pointe de Brévands et La pointe du Growin.
En conséquence, Les dépdts &'affinent du Noad au Sud et passent, a partir
des Sablons, mis en place par dérive L{ttornale, aux sables vaseux, vases
sableuses et vases des Achorres.

la fraction caleaine des sédiments est suntout organogéne : débris
coquilliens de moflusques essentiellement ; elle neprésente 20 a 30 § des
sables, jusqu'd 40 % des dépdts plus 4ins. Elle est sensiblement ccchue au
niveau des parcs conchylicoles.

La §raction pélitique nend compte des particules dont Le diamitre esl
infénieur @ 0,05 mm (50 pm) ; elle comprend des s4LLs [e.a.btams exthémement
§ins) et des angiles.

La népartition des sédiments dans La baie est relativement simple.
La figure 5 montre Les dif{érents facils que L'on peut y renconirer en salson
estivale : La majewre partie de {a baie est constituée de sablons (grain moyen
compris entre 0,1 et 0,2 mm), 1Ls s'étendent d'lUtah Beach & Maisy (& £'excep-
tion des hauts de plage de granulemétrie supériewre), tapissent e fond des
chenaux et forment Les grandes undités que sont Le banc de £a Madeleine &
2'0uest, Le banc de fa Ravine au centre et Le banc de £a Rouelle & L'Est od
sont installés, en partie, Les parcs conchylicoles de Geffosses-Matsy.
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Remarque - Nous n'avons pas pu échantillonner au milieu Nord
de la baie. Cependant 1'étude des photos aériennes et des
travaux plus anciens confirme a cet endroit, l'existence
de sablons d'une granulométrie identique i celle observée

prés de la cote.

Plus & £'inténieur de La baie, vers Le Sud Ouest, et faisant sulfe aux
sablons, nous thouvons des sabfes vaseux (entre 0,05 et 0,1 mm). Ceux-ci
passent ensuite & des vases sableuses (contenant de 25 & 75 § d'éléments {ins) :
A L'Est de La pointe de Brévands et Le Long du &itfornal Ouest.

Enfin dans Les zones trds abaitées, oi Les agents hydrodynamiques n'ont
que peu d’action existent des vases punes (plus de 75 § d'éléments de taille
infénieure & 0,05 mm). ELLes comstituent prlcistment Les schorres de Houes-
ville et du Guand Vey, ainsi que £e noyau du schorre de Brévands et fes petits
schonres Latéraux de La pointe de Brévands, accolés aux digues des poldenrs.

Pans La partie onientale de fa baie, on n'observe pas de vases, ni de
vases sabfeuses ; des sables vaseux exdistent cependant de part et d'autne de
La pointe de Growin, entre £e haut de pfage et Le chenal d'lsdigny. Quelques
placages de sables vaseux sont décelables dgalement sun Les parcs conchylicoles
sous certaines tables : ces dépdts sont trds peu Epais, mobiles au rythme des
marées et difgicilement cartographiables. La neprnésentation que nous en donnons
sun La carte en est schématique.

Signalons également L'existence en haut de plage d'un coadon de galels
caleaines entre Maisy et La Pointe du Grouin, mis en place sous L'action de
La dérnive Littorale ondientée NE-SW.

2.2, TENEURS DES SEDIMENTS EN ELEMENTS FINS

La teneur en pélites des sédiments a été mesunée forns des I campagnes.
Les pélites neprésentent Le maténiel fin de taille ingénieure d 50 um [&8iLLs
et angiles). Les figures 6 et 7 indiquent ces temeurs pouwr Les prélivements
de septembne 1982 et d'avadll 1983.
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a/ campagne de septembre 1982 (fig. 6)

1¢ s'agit de sédiments mis en place en péniode estivale, donc calme.
La majeure pantie de fa baie présente des dipits nenjermant moins de 5 § de
pélites done des sablons précédemment déerits. A £'opposé, Les schorres
sont Les ternains Les plus riches en maténdiel gin (plus de 75 3). ILs sont
s4tués au Sud et & L'0uest de £a baie, dans La partie La plus abritée des
agents hydrodynamiques : houles et courants de marnfes. Les schorres passent
insensiblement aux slikkes de moins en moins riches en pélites vens Le Nord
et L'Est de La baie. Au Sud des parcs conchylicoles sun Le Eittoral calva-
dosdien prend place une zone renfenmant 10 @ 25 § de particules gines. Les
placages vaseux sur Les parcs mémes ont des teneurs plus fadibles : 5 a 10 %.
Des tenewrs {dentiques apparaissent dans Le sédiment présent entre fa partie
canalisée du chenal de Carentan et Le Noad de La Pointe de Brévands.

b/ campagne d'avril 1983 (fig. 7)

Une crue des rdvidres &'est produite pendant La période hivernale qui a
précédé cette campagne de préflvements.

La zone centrale de La baie nenfermant moins de 5 § de pdlites se trouve
diminuée dans sa partie Sud : entre Le chenal de Carentan et £e schorre de
Brévands apparaissent en effet des sédiments renfermant 10 a 25 § de pélLites.
Au Nond de £a pointe de Brévands, Les teneurs en fdines sont plus ELevées qu'en
Etiage. 1L en est de méme sun Le Littoral esxt, de part et d'autre de £a podnte
du Growin, ainsd que swr fe ELittoral ouest, od Les teneurs en particudes fines
dépassent 75 § : sur Le schonre et La sfikke adjacente entre Houesville et Le
Grand Vey.

Les chenaux monthent eux aussd des teneurs supériewres a celles relevées
en étuage.

En nésumé, La péniode hivernale se caractéinise par un envasement général
du Littornal cuest, du fond de £a baie et des chenaux, en Limison avec Les
conditions hydrodynamiques de crwe et d'agitation. La zone des parcs ne semble
toutefols pas avoir subd de modif{ications notables car iL &'agit d'un domaine
de moyenne & haute énergie ol Les dépdts 4{4ins ne peuvent que difflcilement se
maintendih.



w FP w

BAIE des VEYS

COUVERTURE SEDIMENTAIRE

CRUE — AVRIL 19883

TENEURS en PEL[TE§] (matériel de taille inférieure & 50um)

Echelle :

Gle Ponl de Reux

£le YWigwam

pointe du Grouin

Toche
Ly hes
3? mares o O
& A

[=]

parcs L_/

St Ciément ¢

4 o .."
o' ZF0Cls Chalet
d. p? t::. o
 dnr
Ry
'h. ¥

BREYANDS

O e Moulin

b, Aubisl. e

ISIGNY

o' e A

en %

L.Dubrulle

Labo.g8alogie marine Caen




i Jg=

L'évolution de £a couverture sédimentaire 4'effectue done probablement
de fLa manidre suivante : durant La période estivale (apports faibles) des
remises en suspension se produilsent, remebilisant des particules fines et
Les redistribuant vradsemblablement vers Les zones {nternes, comme cela a 848
mis en duddence dany £'estuaire de £'Onne. Des désenvasements se produisent
dans Les zones fLes plus exposées entrainant Le netour a La situation d'étiage
nelevée en septembre 1982, Nous pensons que cette situation d'étiage est La
situation d'équilibre dans Les conditions hydrodynamiques en présence. La chue
des rivdiRres modig<ie  brusquement cet état par thansit de dépéts fins vens
L'aval, &'état d'équilibre est ensuite proghessivement rétabld,

3. LE REGIME HYDROSEDIMENTAIRE DE LA BAIE - ANALYSE DES RESULTATS

e e e e e e e e T e T e T T o m— m— mw e e mm e e mm
R e

L'¢tude du négime hydrosédimentaire de fa baie &'est déroulée en 3 temps :
{out d'abord une campagne de préldvements en coupes synoptiques, puis ? campa-
gnes en statlions 4ixes, d'une part en caue, d'autre part en éidage.

Préfevements en coupes Synoptiques

L'objectif de ces sonties a &été de suivae Les ondes de §lot d'une part,
de jusant d'autre part, de L'aval vers £'amont de La baie, e plus hapidement
possible, afin d'obtenin un état instantant des chenaux & pleine mer et a
basse mer.

Lons de ces opérations, des préflvements d'eau sont effectuds régulizrement
sun Le cours d'eau, & 3 niveaux dans £a thanche d'eau s4i celle-ci dépasse 1 m
(sous La sunface, & mi-profondeur et prds du fond); on mesure immédiatement La
tempiratune des eaux préleviées puds on stocke celles-ci en {lacons hermétiques
jusqu' au Laboratoire o sont effectudes fes analyses suivantes

- mesure de fa saliniti parn La méithode de conductimitrie Glectrique,

- mesure du faux de mati{dres en susvension |M.E.S.) par Liltration
sous vide sur un filtre dont Lo diamdtre des pores est “de 0,45 .
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Trois équipes ont été chargées d'effectuer ces prélivements
- dans Ze chenal d'lsigny, dans fa Vire jusqu'aux portes
a glot du pont du Vey, dans £'Aure jusqu'aux portes
@ flot d'Tsigny, ansi qu'd 2'amont de cetie rdvidre.
- dans Le chenal de Carentan, dans £a Douve el fa Taute
jusqu'aux portes a fLot correspondantes,

- a £L'amont de £a Vire, de La Douve et de £a Taute.

Nous avons disposé pour ces sorties de ? embarcations "Zodiac" appar-
tenant aux cellules des Directions Départementales de L'Equipement du
Calvados et de La Manche et de § personnes de ces services.

- Prélivements en stations fixes -
1€ 8'aget <cd d'effectuer des mesuwres et prdlivements d'eau em des sites
de fa batie préafablLement choisdis, pendant La totalitd d'un cycle de mande, .
c'est-a-dine 13 heunes.

- Les vitesses et directions de courants, relevées toutes Les
heunes (towtes Les demdi-hewres Lors des renverses de marée),
d ¢ ou 3 niveaux de fa tranche d'eau (sous La surface, &
mi-prodondeur, phés du qond),

- Des prélévements d'eau ont E£¢ effectués a La méme cadence
et aux mémes .niveaux de fa tranche d'eau que Les relevés
de courants.

Au Laboratodine ont &X8 mesunées sun Les Gchantillons d'eau

* La salinité
* fa tenewr en matfidres en suspension (MES).

Les méthodes d'analyse ont ét& Les mémes que celles employées
pour Les préldvements d'eau effectuds en coupes synoptiques.
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Ces campagnes de mesures et de préldvementsont falt intervenir Les
fquipes ocu Laboratoires sudivants

- Laboratoire de Géologie Marine de £'Uncversité de Caen
- Agence Financidre de Bassin - Seine Normandie -

Direction Départementale de L'Equipement du Calvades :

|

* Cellule hydrologie et pollution marine de Caen
* Subdivision maritime d'ladigny-sur-Mer

Direction Départementale de L'Equipement de La Manche

* Cellule hydrologie - environnement de Saint-Ld
* Cetlule pollution marine de Cherbounrg

Mission d'Aménagement de La Basse-Normandie (Caen)

Comité Régional des Péches (Cherbourg)
- Groupement Régional des Péches [Caen)
- Institut National des Technigues de £a Mer (Cherbourg)
- Laboratoine Maritime de Luc-suwr-Mer

Au total, plus de 20 personnes ont participé & La campagne.

5 embancations ont @& utilisdes:

- 1 zodiac de da Direction Dépantementale de L'Equipement du
Catlvados.

- 2 zodiacs de La Direction Départementale de L'Equipement
de £a Manche.

- 1 vedette de La Subdivision maritime d'lsigny,

- ! bargue @ motewr de La Direction Départementale de
U'Equipement de La Manche (Saint L3).



-l ™.

BAIE des VEYS

POINTS FIXES

Localisation des points de prélévement

roches de
Grandcamp

-
i“---LJ 7 2‘,‘%

échelle :
lSign ortea

0 1 2 <
i@ 4 portes 1

portes A 3

portes

pont voie ferrée

L.Dubrulle,labo.Géol. Marine CAEN.

Fig.8



- 22 -

Les Ztudes ont porté sur 9 stations positionndes sur La figure 8 el
repertonides de La fagon sulvante

- Station |1

- Station 2

- Station 3

Station 5

Station 4

Station 6
Station 7
Station §
Station 9

-

En amont des pontes d glot d'lsigny, face & La
station d'Epuration

Port de plaisance d'lTsigny

En amont des pontes d glot de La Vine, @ 300 m
du pont du Vey

Chenal de 2a Vine, & 1000 m en amont du congluent
avee £'Aure

Chenat d'lsigny, face au bLockhaus de Saint-CLément
Chenal d'lsigny, & La balise de £'lLette

Chenal d'lsigny, d La boule n°é

Chenal de Carentan, & La bouie n°3

Chenal de Carentan, au "Port".

1L nessont que 7 atations sont placfes & £'Est de fa baie contre 2 &
L'0uest. 1L Etait impossible d'augmenter Le nombre de staticns et {L nous a paru
plus {ntéressant de sulvie précisiment fes phénomines dans un chenal : celud
d'1signy qui passe & proximité des parcs conchylicoles £es plus vastes. Nous
avons considénd, & prlond, que Les 2 chenaux rlagissadlent parall@lfement aux
conditions hydrodynamiques présentes dans £z baie ef que ce que £'on observe
a L'Est Btait valable & L£'0uest. Cetie hypothlse &'est rlvélée exacte par {a
suite; Les nisultats acquis aux stations § et 9 ont en effet conginmé fLe paral-
Lilisme de fonctionnement des 2 chenaux.
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3.1, UNE PREMIERE APPROCHE : L'ETAT SYNOPTIQUE DES CHENAUX EN PERIODE
ESTIVALE D'ETIAGE - CAMPAGNE DE JUIN 1982

Cette premidre campagne de préldvements avait pourn but d'obtenir quelques
nésultats préliminaines a L'étude hydrosédimentaine générale de {a baie des
Veys.

Les prélivements ont eu Liew en conditions d'étiage

- & basse men, Lo 22 juin (coefficient : 99, BM 2 19 h 00),
- & pleine mer, e 23 juin (coeddicient 100, PU & 12 h 30).

Au total, 47 siations ont Eti Echantillomnles, conrespondant & 75 prdlluve-
ments d'eau. la situation de ces stations est pontée sur La figure 9.

Description des résultats

Nous rappelons que Les prilivements ont eu Lieu dans Les chenaux; de
ce falt Les niésultais se scindent en 2 parties :

- partie orientale neprésentie par €e progil du chenal d'lsigny
prolongé par £'Aune et fa Vire, en aval et en amont des portes & glot
- partie oceidentale représentée pan Le profud du chenal de Carentan

prolongé par fa Douve et La Taute, en aval et en amont des portes
a §lot.

3.1.1, PARTIE ORIENTALE : CHENAL D’ISIGNY (4<g. 10, 11 et 12)

e ———— ———— — — e

a/lSalinitésltfig. 10)

A PLEINE MER

La salinité de £'eau est de 327 % au jond jusqu'a fa bouée n®10, c'est-
d-dire & 1000 m au Nond de fa peinte du Growin. Rappelons que La sakinité en
bace de Seine approche en moyenne 34% .
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L'ischaline 30 %$enemonte au fond jusqu'au confluent. A partir de cet endroif,
La stratification saline des eaux &'accentue neiftement.

Dans 2'Aure, Les ischalines sont horizontales et butent contre £es ponrtes
a {eot.

Dans La Vire, L'eau salle pinitre trds en amont : L' ischaline 30 % nemon-
te jusqu'd 2000 m & £'aval des pontes a §lot. la pression ainsi erlle se rlpen-
cute au fond sur £es portes & flot et provoque Lo refoulement d'eaux plus
douces vers 2'aval en surface, ce qui se caractirise par Le nebroussement des
isohalines 2 La venticale. Une poche d'eau saumatre (10 3) e Lrouve alons
bloguie en surface au niveau du confluent Aune-Vire.

En amont des portes & {Lot, on distingue 3 cas

- Sur fe bras Noad de £'Aure, La salinité dépasse 5,5 a £'amont
{mmidiat des portes & 4Lot puls diminue rapidement vers £'amont :
de £'eau douce ndapparalt & 1000 m & L'Esz de La station d'Epuration;

- Sun Le bras Sud de £'Awre, fa salinité est nulle en amont des pontes;

- Sun fa Wne, Ze 4ront de salinité caracténisé pan L'isohaline 0,5 %o
nemonte & plus de 2000 m en amont des portes. On observe des
salinités Slevies (15 2) juste en amont de celles-ci.

A BASSE MER

La stratification sakine est faible. L'intrusion saline esi cependant Lris
nette et se mandifeste jusqu'd 1500 m en aval d'Tsigny. En amont des pontes 4 fLoi,
sur £'Aure, L'eau est douce.

Sun La Vire, L'isohaline 0,5°/,, &'éLoigne peu des pontes (800 m
envinon) ; quelques traces de sel persdistent en amont des portes (0,1°/,,)

12 apparait au-thavens de ces nésultats que L'eau de mer péndire d'avantage
dans La Vire que dans £'Aure. De plus, fes pontes & glot de La Vire gont molns
obstacle & La remontée de la marle saline que Les porntes de L'Aune.

Dans ces conditions d'étiage et malgné un fort coegsicient de marnde, Le
dront de salinité descend assez peu verns £'aval a basse men.
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b/[Teneurs en matiéres en suspension| (£fig.11)

A PLEINE MER

Les valeurs sont daibles dans Le chenal d'lsigny (moins de 0,05 g/£&).
12 existe toutefois une Lentifle tunbide au niveau du congluent Aure-Vire.

En aval des pontes de La Vine se développe une accumulation plus turbide
atteignant 0,1 g/£ au fond et qui semble correspondre au bouchon vaseux. En
amont des portes de £'Aure (bras Sud) et de La Vire, fLes temeurs dépassent 0,059/
au dond et diterminent aussi ? Lentilles tunbides butiant contre lLes pontes & flot

A BASSE MER

Des charges assez &Levies se diveloppent dans fe chenal d'lsigny. A £'aval
des portes de £'Aure, Les concentrations de 0,5 g/L conrespondent 2 des apporis
par £es berges vaseuses sous un ruissellement d'orage. Ce phénomine constati
sur place nous {ncite & faire absiraction de ces valeuns : fe bouchon vaseux
corrnespond plus probablement A La charge de 0,27 g/L mesurde entre fe congluent
et La pointe du Grouin; Zes valeuns rencontrdes dans La Vire confinment ce
résubtat.

En amont des portes & §lot, Les concentrations sont infériewres en général
a2 0,05 g/L.

D'aprds ces résultats, on peut considéirern que Le bouchon vaseux se situe
a PM & £'aval des pontes & 4Lot. Sous L'action du jusant, des remises en suspen-
sion ont Lieu ; {Le bouchon vaseux se déplace vens L'aval el se gongle en se
chargeant, Son déplacement au couns de £a marle est gaible, envinon 4 Rum.

¢/ |Températures| (fig.12)

A PLEINE MER

Les températurnes crolssent de L'aval vers fes portes & flot et décrcvent
Les mémes mouvements que Les isohalines. L'eau de men (16°C) esi plus fraiche
que £'eau des nividres (19°C).
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A BASSE MER

Les Zcarts theamiques sont {aibles : £'eau douce dépasse 20°C tandis
que dans Le chenal fes eaux manines néchaudfies supernficiellement atteignent
19°C.

3,1.2. PARTIE OCCIDENTALE : CHENAL DE CARENTAN (§4g. 13 et 14]

———— — — — ————— — —— — — —

a/lSalinitésI (Eig. 13)

A PLEINE MER

Au niveau de La boule d'atternissage, La salinité de L'eau dépasse 33 °/ee;
elle est encone de 30 °fo0 @ 6 km au Nond des portes 2 Lot; La péndination
des eaux marines est done trhds Lmpontante. Nous manquons ensuite de donndes
sur La partie amont du chenal.

En amont des portes, sun La Douve et La Taute, La salinité est nulle.
En aval des portes sun La Taute, on détecte une faible salinité au fond
0,52/ 44) cornespondant & La Limite amont du Aront de salinidd.

A BASSE MER

L'eaw de men & 32°/,0 persdiste auw niveau de La boule d'atferrnissage, alonrs
que L'isohaline 30°/s.0 est descendue de 6 km vens £'aval., Le front de salinditd
se situe au niveau du conffuent Douve-Taute.

12 apparait que 2'intrusion saline se déplace ainsi de 1500 m seulement
dans ces conditions d'étiage et malgné Le font coefgicient de marie. La strati-
gication saline est faible.

b/ [Teneurs en matidres en suspension| (fig.1%)

A PLEINE MER

Les tenewns en matidnes em suspension sont trés {aibles (0,0] a/&), Légere-
ment plus 3levies en amont {mmidiat des portes d flot de £a Douve (0,05 g/&)
et surtout en aval des pontes de £a Taute, au fond (0,7 g/Z).



- 3] - chenal de Carentan
BAIE des VEYS| PARTIE OCCIDENTALE :

Douve et Taute

COUPES SYNOPTIQUES
VIVE EAU (99-100)

PLEINE MER : 23 juin 1982

La Barguette
confluent portes |DOUVE
]
- word La Aeukn F:_?‘ 'l. Jauvt Deawre

'::‘:Hr - 2> Ao o ornl ey ¥
- 'l | _ 1 L : 1 1 —
3 i
4 2 ? P ? ox
\ ]FFT-E . va/‘:«r""'l"’"ﬁ e
aval .;"L L 2 r_bia 'ISB""' |
i

e D c-0,5 in-.1% 1

f ortes
. s con !uent P TAUTE
- AR % - 'Ti-ﬂhé Touke
1 i waran ¥
1 L

[]+-s [ -2 TR R
SALINITES en %e| [1] S-+0 EEE v -2 T ek
[ 4e-4s 7)) »»-32

] 4520
BASSE MER : 22 juin 1982

- -

L] ..,
N 52

DOUVE

La Barguette
confluent portes

i
Boure Hord Fene | Dov= Doawwe
BS54 chare g 2sh
5l. : 1 e Maulin ﬂ:-:\-h: auvel menont
P . e - | 1 1 e
_.!_\. - = . - o © You =
\--l..-l. -- & = tyrpurtickl, TORU, O |
L o =) = L At P . ﬂ‘s
s
aval i.-z. ' e J t confi ent port
u ries
: TAUTE
Toake Tauke
g ewal ‘ el
1 1

$1m

ECHELLE :
1 km

Fig‘ 1 3 L. Dubrulle

Labo. Géol. Marine , CAEN.,



= 32‘-

A BASSE MER

Les valeurs mesunées sont beaucoup plus &Levies. On distingue 2 zones
a Lurbiditl maximale :

- Le bouchon vaseux principal, centré sur fa boude n°3, c'est-a-
dire @ 2500 m au Noad des enrochements du chenal; c'est Le plus chang® (0,5 g/t
au fond],

- Le bouchon vaseux secondaine, 8itué au niveau du confluent Douve-
Taute; L€ est moins concentré (0,1 g/E) et plus restreint que Le précident.

La décantation des matildres en suspension pendant L'¥tale de pleine mer
et Les Lacunes dans Les prdflvements effectuds a PM vers L'amont ne nous peamet-
tent pas d'Evaluern L'Evolution Longitudinale du bouchon vaseux princdpal au
cours du cycle de mande. 1L est probable que celle-ei avoisine 4-5 km, de méme
que dans Le chenak d'lsigny.

Un bouchon vaseux secondaire s¢ maintient aux alentourns du confluent Douve-
Taute, en Lialscon avec des remises en suspension Locales dues & des turbufences
a cet endroif.

Interprétation des résultats

L'état synoptique des chenaux en &tiage est bien dégagé grace a cette
premidre campagne de prilivements.

IL apparait qu'd pleine mer, L£'influence marine se fadlt sentin jusqu'aux
pontes & f€ot, suntout a L'Est de La bale, et méme au-delfld des portes sur £a
Vire, alors qu'a basse mer, dans ces conditions d'éiiage et malghé des coeg-
gledlents de mande Elevés, Le front de salinité ne descend qu'd 1500 m 4 £'aval
des portes dans Les 2 chenaux : ceux-cd montrent donc une Zvolution parallife.

De plus, dans chacun des chenaux, un bouchon vaseux paincipal peut ithe
mis en Euidence, L€ cscille au cours d'un cycle de marde

- dans Le chenal d'lsigny, entne Les pontes & flot et La pointe
du Grouin, soift sur 4 km,

- dans fe chenal de Carentan sur quelques km : (& atteint La
bouée n°3 & basse menx.
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Le déplacement de ces flentilles tunbides est L& aux mouvements des mardes.
De méme, Les tenewns mesurdes sont fonction de La puissance des cowrants de
mardes qui provoquent des nemises en suspension Locales; & pleine mer, L'élale
itant assez Longue, une forte décantation &'effectue contrairement & ce qui
s¢ passe a £'étale de basse men, de pfus courte durée.

Au niveau du congluent des nividres apparait parfois un bouchon vaseux
secondaire moins changd; {& est di & des turbulences qui remettent Les sEdiments
du fond en suspension; L€ prlsente un caractire {emporaite.

3.2, REGIME HYDROSEDIMENTAIRE DES CHENAUX EN PERIODE D'ETIAGE -
CAMPAGNE EN STATIONS FIXES DE JUILLET 1983

La position des stations est visible sur La figure 8.
Les opérations se sont déroulées de £a manidre suivante :

a/ période de morte eau

- 4 juillet 1983 : stations 6, 7 et § (coefficient 47)
- 5 juillet 1983 : stations 1, 2, 3, 4, 5 et 9 (coedficient : 48-50)

b/ période de vive eau

- Il jud€let 1983 : stations 6, 7 et 8§ [coedficient : 93)
- 12 juillet 1983 : stations 1, 2, 3, 4, 5 et 9 (coefficient : 95-96)

Le débit de La Vite au pont dee Vey a €€ caleulé pour £es journdes

- 3 et 4 gucllet : 4,9 m3/a
= 11 jucllet : 4,2 m3/4
- 17 juillet : 4,5 m3/s

I nessont de ces chiffres que £€a campagne de juillet &'est effectivement
déroulde en péniode d'dtiage des nividres (confinmation donnée par Les services
de La Direction Départementale de L'Equipement de La Manche). Les résultats
d'analyses des eaux et des meswres efiectules pendant £a campagne sont reportés
sur Les fdgures 15 2 25 ot appellent Les commentaires suivants
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3.2.1. LES COURANTS DE MAREE

———————————

Les vitesses des courants dans Les chenaux et Leurs directions au cours
d'un cycle de marde sont repontées sur fa gigure 15. 6 stations y sont repré-
sentles : ce sont celfles ol Les phénomines sont £es plus nets et Les plus
Anténessants,

Sur un m@me graphique sont nepontdes Les courbes de courants relevées en
morte eau et en vive eau. Les counbes neprésentent fLes vitesses et Les direc-
tions dans La partie ingérieune de fa thanche d'eau. C'est en effet pads du
dond que L'étude des courants est fa plus imporntante puisque {3, i£s provoquent
des nemises en suspension de sédiments fims. TL faut noter également que Les
vitesses au gond sont toufours Lnpériewnes & celdes &depéa en surgace.

Station 4 = chenal de la Vire, 1000 m en amont de la confluence avec
1'Aure.

Les vitesses sont peu ELevées (0,4 m/s au jusant au maximum). Le §Lot se
caracténise par une onde puissante : Le coup de 4Lot. Celui-ci dépasse 2,35 m/s
pendant 5 minutes puls déeroit rapidement.

Station 5 = chenal d'Isigny, face au blockhaus de Saint-Clément.
Les vitesses sont faibles dans L'ensemblfe. Le coup de f€ot est assez net
mais n'a pas EXE enreglstré.

Station 6 - chenal d'Isigny, & la balise de 1'llette

On note a@ cetfte station un accrodssement des vifesses de jusant par rapport
aux points amont, en Liaison avee un hétrnécissement du chenal & ce niveau.
Le coup de 4Lot est brutal et bien manqué (0,75 m/s). Le jusant &'accentue
également icd (0,75 m/s en meate eau) par rappont aux authes points.

Station 7 - On remarque <immédiatement Le font coup de 4Lot qui apparait
dés BM + 2, accompagné d'un mascaret d'une cinquantaine de centimitres de haut
en péniode de vive eau. Celui-cd continue ensuite & se propager vers £'amont.
Ted, £e fLot dure 4 h 30, £'étale de pleine mer est plus courte qu'd £'amont
(2 h 30 {ci contre 4 h envinon au blockhaus de Saint CLément) et fait place
& un jusant trnds net, négulier, qui donne Lieu & une vitesse maximale de 0,65 m/s.

Station 8 - chenal de Carentan - Bouée n°®3

Le coup de 4Lot atteint 0,80 m/s puis décroif rapidement. En vive eau, nous
ne disposons pas des vitesses et directions swr fa totalité du cycle de marée
car Le chenal assiche presque complitement & basse mer. La Lame d'eau hestante
suffit aux prélivements d'eau mals ne permet techniquement pas fes relevés
des courants. En monte eau, Les vitesses sont peu élevdes et restent mesurables
pendant tout Le cycle.
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Station 9 = chenal de Carentan - Le Port

La counbe en vive eau se caractérise encore par un fort coup de §Lot a
BM + 2, se traduisant par un mascaret pudissant de 0,80 m . En période de
morte eau, Le coup de §Lot n'apparait qu'd Bl + 3 et moins fortement (0,80 m/s
contne 1 m/& en vive eau).

11 ressort de ces observations que les vitesses sont en général
plus importantes en vive eau qu'en morte eau. Le coup de flot
est bien marqué du large jusqu'd 1'amont de la confluence

puis faiblit avant d'arriver contre les portes. Le mascaret
peut atteindre 80 centimétres de haut dans les chenaux ;

il se propage rapidement puis s'atténue vers 1'amont.

Dans le chenal d'Isigny, jusant et flot ont des vitesses équi-
valentes alors que dans le chenal de Carentan, le flot est
supérieur au jusant .

L'étale de pleine mer est longue (: 3 heures), tandis que
1'étale de basse mer est inexistante : l1l'influence du large
est prépondérante en période d'étiage et soumet la baie 2

un environnement hydrologique marin. La durée d'ouverture

des portes a flot est de 6 heures, soit la moitié du cycle

de marée. Le marnage est, en vive eau, de 5 m pour les

stations du large, de 4 m pour les stations amont.

2.2,2, EVOLUTION LONGITUDINALE DES SALINITES ET DES MATIERES

— e S S S M G S S . S W S S

— e e e e mm e e m  — m— — —

L'évolution Longitudinale concene exclusi{vement Les chenaux d'Tsigny
et de Canentan dans Lesquels Les prélivements ont L€ effectués.

a/ |[En MORTE EAU

- e 4 jusllet 1983 : stations 6, 7 et §
- e 5 judillet 1983 : stations 1, 2, 3, 4, 5 et 9.

Les vents étaient onientés d'ENE, avee une vitesse moyenne de 3,8 m/s,
La mer était belle.
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al - PARTIE ORIENTALE : CHENAL d4'ISIGNY

L'évolution Longitudinale nregroupe Les stations 1 & 7.

—|salinités] (fig. 16) -

APM, La salinité est de 37 °/,, au dond & La bouée n®é. Contre Les
portes d@ flot d'lsigny vient buter 2'isohaline 5°/,,. Le gront de salinité
n'apparait pas sur £'Aure : 0,8°/,, au niveau de La station d'épuration, mais
L est décelable sur La Vine juste & L'amoni des portes.

APY+ 1, on nelive Les salindités Les plus élevées du cycle de marée :

17°/,0 au pled des portes a Lot d'lsigny, 10°/°° au pied de celles de £a Vire.

A L'amont des pontes, un courant de surface se met en place de £'aval vers

L'amont (L se maintiendra jusqu'@ PM + 4,

APA+ 2, a 'amont du chenal de 2'Aure, une poche d'eau dessalée 5'indi-
vidualise en sunface (moins de 1°/,, en surface dans Le port d'1signy).
Au méme moment, sous £'action du {fof, Les eaux débordent vers L'amont par
dessus Les pontes 4 fLot de fLa Vi entrainant un acerolissement Léger de
La salinité (1°/,,.).

APM + 3, £es ischalines se couchent, e niveau des eaux commence 4
bacssen @ L'aval.

A PM + 4 La stratification saline est plus faible ; Les pontes & 4Lot
s'ouvrent et Le chenal se vdde fjusqu'd £a basse mex.

A BM, £e coin salé (= {schaline 0,5 °/,,) est toujouns situé en amont des
porntes 4 flot d'Tsigny et de La Vine.

Dés BM + 1, Le 4ot se gait sentin au Large, Les salinitls croissent
ndgulidrement jusqu'@ BM + 5 ; on note alons une {ncwrvation des L{sohalines
contre Les portes qui se sont refermées d2s BM + 3.

Dans ces conditions d'étiage et de morte eau, le déplacement
longitudinal du front de salinité est quasiment nul dans 1'Aure.
Il est de 2,5 km dans la Vire, entre les portes a flot et la
confluence avec 1'Aure. De plus, le chenal reste en eau relati-

vement salée pendant tout le cycle de marée (16 & 32°/,.).



ool o

- |[Teneurs en matidres en suspension |(fig. 17) -

Nous avons neponté Les Lisohalines 0,5%/,, et 10°/,, en plus des
indications nelatives aux teneurs en matidres enm suspension.

A P, La dlécantation est totale, Le taux de matidnes en suspension
est inférieun 2 0,05 g/L.

APM + 2, des remises en suspension apparaissent & £'amont des portes
de fa Vine en Liaison peut &tre avec Le débordement des eaux par dessus
Les pontes.

A PM + 3 £e jusant débutant provoque quelques hemises en suspension
dans £e port d'lsigny. Cefles-ci descendent vers 2'aval avee £a marde @ PM + 4,
puis PM + 5,

A BM, £a Lentille turbide se situe au niveau de La balise de £'Ifette.
Elle se décante ensuite Lorsque Le jusant faiblit et que Le §Lot s'établit.

A BM + 2, malgrnd Le coup de §Lot, {& n'y a pas de remises en suspension.
Une heure apnds cependant, des temeurs supérieures & 0,05 g/L sont relevdes
au niveau du point 5. Ce phénoméne thaduit La manifestation du coup de 4Lot
qud agil un peu comme un rouleau compresseur : £ plague tout d'abord Les
suspensions contre Le fond, Les empéchant de se mélanger & La tranche d'eau ;
aprds son passage, des tourbillons s'établissent amenant d'imporntantes remises
en suspension.

A BM + 4, La Zentille turbide est & Tsigny ol elle se déecante tandis
que Les vitesses de fLot décroissent.

Il ressort que la lentille turbide est peu chargée (0,05 g/’)
qu'elle est temporaire (entre PM + 3 et BM + 4) et qu'elle
n'est présente que dans 1'Aure.
~La Vire montrant des teneurs toujours inférieures 4 0,05 g/l
a4 1'aval des portes= Cette accumulation turbide que l'on peut
tout juste qualifier de bouchon vaseux se situe en général
en aval de 1'isohaline 10 °/.,,. Son déplacement longitudinal

atteint 6 km.
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a2 - PARTIE OCCIDENTALE :CHENAL de CARENTAN (stations 8
et 9)

I (219100

Seules Les Lsohalines dont La position est sdre ont EXE reprdsentées.
Dans La mesure du possdible, Les autrhes ont €€ thacdes en tiretds selon
Leun position probable.

A PM, L'ischaline 10°/,, se situe en amont du Port (station 9) et
L' Lsohaline 30°/,, est en amont de La boude n°3 (station §).

APM+ 1, £a salinité & La boube n°3 attéint 33 °/,,, ¢'est La plus
élevie de tout Le cycle de mande.

Dés PM + 2, on observe L'action du jusant qui entraine £es eaux salées
d £'aval.

A BM, Le jusant 4s'apaise ; 'isohaline 1°/,, est alons en aval du Port
tandis que fa salinité & La bouée n®3 est de 19%/,,.

ABM + 1, £ intrusion saline ({schaline 0,5°/,4 esi au niveau du Port.

Dés BM + 2, Le {lot s'accentue et fail progressen vers L'amont Les
eaux manines provoguant tout d'abond un tassement des i{sohalines fLes plus
éevées (30, 20 °/,,). Pew & peu, L'intrusion saline remonte dans Le chenal.

A BM + 5, peu avant £'étale de pleine mer, de £'eau & 12°/,, se trouve au Port
tandis que L'ischaline 32 °/,, a Largement dépassé {a boude n°3.

Le déplacement longitudinal de 1'intrusion saline
au cours de la marée doit étre environ de 4 km

dans la partie amont du chenal.

—[Teneurs en matiéres en suspensiqﬁ](fig. 1% -

Les eaux du chenal de Carentan présentent des ftaux infércevns & 0,05 g/t
pendant La majeure partie du cycfe de marde. Des valeuns supériewresd apparalis-
sent de BM + 1 & BM + 3 aux alentours de £'isohaline 10 °/,,, ¢'est-d-dire
de £'aval vers L'amont du Port. Ces teneurns sont dues 4 L'action du coup de
4ot tnds impontant dans e chenal de Carentan. Le déplacement Longitudinal
de £a Lentille turbide apparait &trne de 4 km entne Les ponfes et le Ponrt.

On peut donc consdidéren que fes eaux du chenal de Carentan sont £hés peu
chargées et que Le 4ot a une action primordiale sun La dynamique des
SUEPENSLONS .

En nésumé, La péniede de morte eau se caracténise pat des eaux peu
chargdes, assez peu mobiles dans L'estuaire. Leur dynamique est régle
par fes courants de mande, suwntout de glof.
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b/ |En VIVE EAU

- Le 11 juillet 1983 : atations : 6, 7 et 8
- fe 12 judllet 1983 : stations : 1, 2, 3, 4, 5 et 9.

Les vents étaient de sectewr ENE, Leur vitesse moyenne de 5,2 m/a.
La men Etait peu agitée & belle.

b1 - PARTIE ORIENTALE '= CHENAL 4'ISIGNY

- |salinités| (f£ig. 20) -

A PM, La salinité est de 33°/,, au fond & £La boude n®6. Au pied des
portes & 4Lot de 2'Aure, Les eaux sont encore ths salles : 15°/,,. En amont
des portes La salinité est encore de 1°/,,. IZ en est de m@me sur La Vire amond,
tandis que L'ischaline 10°/,, dépasse & peine La station 4.

A PM + 1, La sthatification saline est plus accentufe, L'isohaline 30°/,,
est Largement descendue & £'aval en surface, tandis que &'{sohaline 10°/,, devient
sub-honizontale. Dans La Vire, £'eau de mer proghesse encore vens £'amont, Les
{sohalines sont homnizontales et viennent buter contre Les portes & 4Lot. En amont
des pontes, €a salinitf est alons de 7 & 5°/,,. L'eau de mer péndtre tout d'abonrd
par Le fond puis se mélange aux eaux plus douces sur foute fa franche d'eau.

Le débit Etant thds faible, fLes eaux saumdtres nemontent jusqu'aux portes, puls
en amont Lorsque celles-cd &'ouvaent & manée descendante.

AP+ 2, Le jusant débutant rabat L'isohaline 32 °/,, & mi-projondeur.
la salinité en amont des portes & {€ot d'lsigny est de 3,5 °/.,. Sur La Vire,
£'eau déborde vers £'amont, au-dessus des portes, provoquant un accrolssement
de £a salinité qui dépasse alens 10°/,,.

Les pontes & 4ot &'ouvient un peu avant PM + 4 ot Les ischalines se
décompriment vers {'aval. Ceda continue jusqu'@ BM ; & ce moment, & fa boule
n%é, La salinité est alons de 24°/,, et Ze front de salinité se thouve, Sur
L'Aure entne €es pontes a4 4Lot d'lTsdgny et La station d'épuration, et sur fa
Vire, en amont de La station 3.

ABM + 1 puis @ B + 2, une Lentille d'eau de salinité proche de 5°/,,
8" individualise en surgace.
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D2s BM + 3, Le §lot provoque La nemontée des Lschalines & £'aval et La
germeture des portes & flot ; Le front de salinité est alors en amont de La
station d'épuration d'lsdigny, et au niveau des pontes de fa Vinre.

A BM + 4, une Langue d'eau de mer proghesse sun Le fond, Les isohalines
se tassent contre Les portes. Ce phénoméne continue & BM + 5 ; £'isohaline 32 °/,,
pivote sur son pied et se redresse vens La surface. En amont des portes de
L'Aure et de La Vine, La salindité approche 1°/,, : cecd est di au maintien en
ce point d'eaux saumitnes mcses en place Lonsque Les portes d fLof sont ocuvertes ;
ce phénoméne caractérise L'étiage dans fa Vire.

L'évolution longitudinale du front de salinité est trés faible.
Celui-ci se maintient sur 1'Aure en amont des portes d'Isigny
pendant tout le cycle de marée et sur la Vire en amont de la
station 3. A la hauteur des parcs, entre la balise de 1l'Ilette
et la bouée n°6, la salinité varie peu, de 23 a 32°/,, en
restant donc relativement élevée. La zone conchylicole ne subit

donc que faiblement les dessalures en période d'étiage.

-|Teneurs en matiéres en suspension|(fig. 21) -

A PM, <£a décantation est impontante, on ne rneldve des teneuns supérieures
a@ 0,05 g/ qu'en aval des portes & flot de La Vire. Cette 4aible turbidité des
eaux disparnalt a P + 1.

A Pd + 2, Le débordement par dessus Les pontes de La Vire provogue quel-
ques remises en suspension Locales au pied des pontes.

Des PM + 3, Lo jusant s'accentue ; au pied des portes d'lsigny Les teneurs
dépassent alors 0,1 g/L.

L'ouverture des portes a Lieu & PM + 4, une Lentille tunbide assez
nette &'individualise au niveau de £a confluence.

APM + 5, 2 Lentilles turbides se distinguent, La premidre, mobife,est
alors centrnle sun La balise de £'ILette, La seconde, beaucoup plus chargée
(plus de 1 g/L),pensiste & Za congluence Aure-Vire.

A PM + 6, des charges supdrieures & 0,1 g/L occupent tout e chenal.

A BM, fa fentille turbide mobile se trhouve & son maximum d'extens.ion
aval : d La boude n°6 ; La seconde Lentille se situe toufours & La confluence.
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ABM + 1, un début de décantation &'effectue et se poursuit jusqu'a
BM + 2.

A pantin de BM + 3, Les pontes a4 4Lot se ferment sous L£'action du
coup de fLoZ, provoquant de fontes remises en suspension & Leur base (plus
de 3 g/t a lsigny).

ABM + 4 puis BM + 5, Les suspensions se déposent Lentement par suite
de La décroissance des vitesses de courant.

En résumé, on constate 1'existence de 2 bouchons vaseux :
1'un immobile, situé 3 la confluence Aure - Vire et

provoqué par une forte turbulence a ce niveau, l'autre mobile
en fonction des courants de marée, oscillant entre Isigny

et la bouée n°6, soit sur une distance de 8 km ; Cette

lentille peu chargée oscille indépendamment des ischalines.

b2 - PARTIE OCCIDENTALE : CHENAL de CARENTAN

- (fig. 22) -

A PM, dLe chenal esit presque totalement en eau de mer : L'isohaline 30°/,,
se s{tue entre e Port et La congluence Douve-Taute.

A partin de PM + 1, Le jusant se fait sentin et décale Les isohalines vers
£'aval jusqu'd BM ; & ce moment,de £'eau & 30 °/,, existe encore au niveau de 2a
boude n°3 tandis que L'ischaline 5°/,, se trouve entre Le Pont et La congluence.

D2s BM + 2, Le 4Lot se gfait sentir : Les ischalines se fassent alons &
£'amont et reprennent Leur positicon de PM.

Durant Le cycle de mande, Le front de salinité ne déerit aucun déplacement
Longitudinal ; cependant, au niveau du Pont, La salinité des eaux varie de 7 &
31 %L

-| Teneurs en matilres en suspension| (fig. 23)-

La décantation est totale & PM . Une heure plus tard, des teneuns

supérieurnes a 0,5 g/L apparaissent au niveau du Port ; elles disparaissent a
PM + 2 jusqu'a PM + 4.
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APM+ 5, e jusant provoque des remises en suspension tout au Long
du chenal avec un maximum de 0,3 g/L & £a boufe n®3. IL en est de méme
apPM + 6.

A BM, £es suspensions sont décantées.

De BM + 1 a2 BM + 5, une Lentille turbide peu chargée (0,05 g/L) se
déplace entre La boude n°3 et La confluence Douve - Taute. L'évolution Longi-
tudinale de cette Lentille au cours de La marée atteint ainsi 10 km.

Il ressort de ces résultats qu'en période d'étiage, les

eaux des chenaux sont assez peu turbides. La charge des eaux
s'éléve légérement en période de vive eau (0,2 g/l).

Pendant cette période de coefficients de marée élevés,

le bouchon vaseux se dédouble a2 basse mer : une partie
évolue au gré des courants de marée, une autre partie
demeure & la confluence Aure-Vire. Ce phénoméne rappelle
celui observé dans le chenal de Carentan lors de la

campagne en coupes synoptiques de juin 1982.

Le déplacement longitudinal du noyau du bouchon vaseux au
cours de la marée est, dans le chenal d'Isigny de 6 km
(morte eau) 2 8 km (vive eau) entre les portes i flot

et la station 7, dans le chenal de Carentan, de 3 km
(morte eau) 3 10 km (en vive eau) de la confluence

vers 1'aval.

Pendant cette période d'étiage également, les eaux des
chenaux demeurent assez salées ; le front de salinité

se maintient dans la plupart des conditions en amont

des portes a flot des riviéres : il ne descend prati-
quement pas vers l'aval 4 marée descendante et occasionne

des salinités non négligeables en amont des portes ;

des débordements d'eau par dessus les portes i marée montante

accentuent encore ce phénoméne.
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Le trés faible débit des cours d'eau est responsable des
salinités élevées et de leur déplacement sub-nul au cours
de la marée. En revanche 1'action des courants de marée

est prépondérante dans le déplacement des bouchons vaseux.
Les salinités et les teneurs en matiéres en suspension

dans les chenaux ne dépendent donc pas, en période d'étiage

des rividres, des mémes facteurs hydrodynamiques.

3.2.3. CIRCULATION RESIDUELLE DANS LES CHENAUX

— e — — o e e e e e

la cireulation nésiduelle prend en compte Lo déplacement des masses
d'eau au cours du Lot et au couns du jusant. ElLe est caleulée & partin
des vitesses et dinections de courants nelevées aux stations fixes.
La circulation nésiduelle exprime Le déplacement résiduek de toute particule
dans Zes chenaux au courns d'un cycle complet de manée.

a/ PARTIE ORIENTALE : CHENAL d'TSIGNY

Les vitesses nésiduelles sont toutes ondientées vers 2'aval. Aux stations
aval, & la balise de £'ILette et a fa boule n°6, Les vitesses sont quasi-
ment nulles au fond en monte eau (7 em/s et 1 em/s). En vive eau, nows
ne disposons que de peu de donndes au niveau de fa boude n®s ; a mi-phofdondewr
La vitesse résdiduelle est cependant inférieure a 1 cm/s.

b/ PARTIE OCCIDENTALE : CHENAL de CARENTAN

En monte eau, La circulation nésiduelle &'effectue vers £'aval. En vive
eau, au Port, Les vitesses de surface sont dirigées vers L'aval ; faute de
mesutes, elles n'ont pas pu Etrhe calewlées au niveau de Pa bouse n°3.

En résumé, on ne constate qu'une direction de l'écoulement
résiduel, vers l'aval, les vitesses étant faibles.

I1 faut souligner le fait que ces calculs de vitesses
résiduelles concernent uniquement les chenaux de marée -
il est probable que la circulation résiduelle s'effectue
différemment sur les vastes gréves centrales et latérales

de la baie.
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3.2.4, FLUX RESIDUEL DE SEDIMENTS EN SUSPENSION

—— —— —— — — — {— — e e S e s

Le flux nésiducl de sédiments en suspension est caleulé pour chaque
station en tenant comple, d chaque heure du cycle de marle, des vitesses et
dinections des cournants sur La tranche d'eau et des concentrations des eaux
prélevées paralldlement. Le flux résiduel traduit alons La quantité nésultante
de matidnes en suspension transitant par unité de section (dici T m?) au niveau
de chaque station, tout au Long d'un cycle de marde. N

a - PARTIE ORIENTALE : CHENAL d'ISIGNY

En pérlode de moate cau, Les fLux sont tous irds gaibles
et tous dirnigés vers £'aval, sauf au niveauw du point Le plus aval (bouée n°é)
ot La direction &'invernse au fond.

En vive eau, Les §fux sont plus éLevés. 1Ls sont dgalement tous orientds
vers £'aval dans L'Aure. Dans Le chenal de £a Vire, Le glux résiduel, & mi-
progondeurn, a La station 4, est pan contre dirigé vers L'amont. Ceci correspond
a une Légére progressdion du matériel sédimentaire en suspension vers Les portes
de La Vire, en Eiadison avec fa bautalité du coup de §€ot & ce niveau, Sudvd
par d'importantes hemised en susdpensdion.

b - PARTIE OCCIDENTALE : CHENAL de CARENTAN

A La station 8, en monte eau, Les 4Lux sont dindigés vens £'aval. Les
caleuls n'ont pas pu &tre effectuds en vive eau. Au niveau du Port (station 9)
s sont au contraine dinigés verns L'amont, avec des valeurns faibfes en monte
eau, beaucoup plus éLevées en vive eau.

Il ressort de ces résultats que les flux résiduels de sédiments
en suspension sont faibles en morte eau, plus élevés en vive eau.
Certains d'entre eux sont dirigés vers l'amont, en particulier
dans la partie amont des chenaux, en liaison avec les remises

en suspension consécutives au coup de flot trés important en
période d'étiage, surtout par forts coefficients de marée.
L'orientation de ces flux vers le Sud peut entrainer a la longue
des mouvements de matériel sédimentaire vers l'amont et
provoquer par conséquent des envasements de la partie la plus
méridionale des chenaux de marée, c'est-a-dire a 1l'amont des

portes & flot qui font obstacle & la pénétration des eaux au-dela.
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Cette campagne egfectude en &tiage apporte plusieurs enseignements

Les courants de marde sont bien marqués et se caractérnisent
par un fort coup de 4Lot et un mascaret pudssant.

La turbidité des eaux est nelativement daible (0,39/L au
max{mum) ; elle est due & des remises en suspension

de sldiments fins sous £'action des courants de marée.
Dans chaque chenal oscifle un bouchon vaseux au courns de
fa marée ; en vive eau un second bouchon vaseux apparait
2 fa confluence des rividres ol £f demeunre.

Les salinités sont fortes dans Les chenaux et Le front de
salinité demeure en amont des pontes & 4Lot pendant La
majeure partie de La marée.

La majonité des mouvements hydrodynamiques &'effectue dans
La partie intewne des chenaux ; fLes thansits sédimentaires
dont thds faibles a L'aval, {£s 5'effectuent du Noad vers
£e Sud en dinection des portes & fLot aux stations Les
plus amont (stations 4 et 9).

Nows allons maintenant aborden L'étude hydrosédimentaire en période
hivernale de crue, pendant Laquelle Les phénomdnes sont beaucoup plus

thanchés.
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3.3, LE REGIME HYDROSEDIMENTAIRE DES CHENAUX EN PERIODE
DE CRUE - CAMPAGNE EN STATIONS FIXES D’OCTOBRE 1982

Conformément au programme Etabli au début de £'étude, une campagne
en stations fixes a €té edgectude en ocfobre 1982,

Initialement prévue en étiage, cetlte campagne &'est en fait réalisde
dans des conditions de crue des adividres.

Les opérations se sont déroulées comme sull :
a. période de morte eau

- 11 octobre 1982 : atations 6, 7 et 8 (coeffdicient : 46-45)
- 12 octobre 1982 : stations 1, 2, 3, 5 et 9 (coedficient : 48-53)
- 13 octobre 1982 : station 4 (coefdicient : 59-66].

b. période de vive eau

- 18 octobre 1982 : stations 6, 7 et 8 (coeffdicient : 99-97)
- 19 octobre 1982 : stations 1, 2, 3, 4, 5 et 9 (coedficient : 94).

Pour ces deux périodes, fe débit de La Vine a &t€ caleulé au pont du Vey:

e 11 octobre : 40 m3/s
Le 12 octobre : 50 m3/s
Le 18 octobre : 45 m3/s
Le 19 octobre : 50 m3/s

La comparaison de ces débits avec fa courbe des débits moyens mensuels
surn Les anndes 1971 & 1978 montre que La campagne 4'est déroulle en péniode
de hautes eaux. Parallilement, fe débit de L'Aure a &€t¢ mesurné Le 18 octobre
& BM & Tsdgny, {L était de 16 m3/s. C'est Egalement un débil de crwe.

Les ndsubtats des mesures et analyses sont repontés sur Les fdigures
26 a 36. 1L8 appellent Les commentaires sulvants

3l3tll - LES COURANTS DE HAREE

—— o o — —

La §igure 26 montre L'évolution des vitesses et des directions des cou-
nants de marde dans Les chenaux au courns d'un cycle complet de marde.
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Station 4 = CHENAL de la VIRE, A 1000 m en amont du confluent avec 1'Aure

Le §lot est plus marqué en vive eau qu'en morte eau, alors que Le
jusant est pratiquement équivalent, quelque soit Le coefjicient de marée.
Les courants sont maximaux au fusant et en vive eau vers PM + 4 (1,35 m/a).

Station 5 = CHENAL d'ISIGNY, face au blockhaus de Saint-=Clément

Le §Lot est faible en monte eau, brautal et bien marqué en vive eau.
Le coup de fLof apparnalt & BM + 2 h 30, et se canactérise sur La nividre par
un mascaret d'une vingtaine de centimditres de hauteur. Lles courants sont
maximaux au jusant, en vive eau, vens PM + 5 (1,35 m/s).

Station 6 = CHENAL d'ISIGNY 2 la balise de 1'Ilette

Le §lot semble assez constant quelque s0if Le coefficient de marde.
Par contre, Le jusant est beaucoup plus éLevé en vdive eau : Lo maximum des
vitesses est atteint a BM (0,90 m/s), 2 heures avant fLe coup de 4loZ.

Station 7 = CHENAL 4'ISIGNY a la bouée n°6

En monte eau, Les cowrants sont peu marqués, alors qu'en vive eau L4
sont thds contrastds. Lefjusant est pulssant (1,50 m/s, 30 minutes avant La
basse mer au maximum) et &'inverse rapidement. Le coup de {Lot &'observe
? heures plus tarnd et atteint Im/s d BM + 2, C'est en cette station, La plus
aval, que £es vitesses de cowrants apparaissent Le plus dépendantes du coed-
ficient de marée.

Station 8 = CHENAL de CARENTAN & la bouée n°3

Les courants de vdive eau sont Loi encore supérdieuns @ ceux de morte eau.
Le jusant est moyen mais Le Lot élevé (1,20 m/s, peu aprés BM + 2, au maximum)
avec un coup de g§lot assez net.

EN RESUME, il apparait que les vitesses de courant sont plus
élevées en vive eau qu'en morte eau, le jusant renforcé par le
débit étant toujours plus puissant que le flot dans le chenal
d'Isigny ; dans le chenal de Carentan, le flot est plus marqué
que le jusant : ce résultat déja mis en évidence en période
d'étiage est i relier a la trés faible tranche d'eau observée

a marée basse et 4 la multiplicité des bras de ce chenal.
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Le flot débute brutalement par un coup de flot provoquant

un petit mascaret dans les chemaux, plus faible qu'en période
d'étiage. Les vitesses diminuent lentement ensuite jusqu'a
1'étale de pleine mer qui dure environ 2 heures a l'aval,
soit 1 heure de moins qu'en période de basses eaux des
riviéres. Le jusant est toujours plus long que le flot, plus
puissant dans l'ensemble et conduit 4 une étale de basse mer

trés courte qui disparait progressivement & 1"amont.

A cet endroit, le jusant se prolonge d'avantage (8 3 9 heures)
qu'3 1'aval (6 & 7 heures), le coup de flot s'affaiblit progres—
sivement en remontant dans les chenaux et 1'étale de pleine mer

est de moins en moins longue.

Le débit élevé des riviéres i cette période favorise les in-
fluences terrestres dans les chenaux. Il agit entre autres sur
la durée d'ouverture des portes 3 flot : celles-ci restent
ouvertes plus longtemps en crue qu'en étiage 3 cause de la

poussée des eaux d'amont.

Dans les 2 chenaux, le marnage présente la caractéristique
suivante : en vive eau, il est de 5 métres aux stations aval,
de 4 métres aux stations intermédiaires et dépasse 6 métres
aux stations amont. Ce phénoméne est di aux portes a flot

qui font obstacle a 1'onde de flot et provoquent un gonflement
des eaux devant elles. Les eaux se stabilisent ensuite rapide-

ment au jusant.

Toutes ces constatations effectuées en baie des Veys se
rapprochent de celles que 1l'on peut faire dans les estuaires
ouvrant sur la baie de Seine (la Seine, 1'Orne, la Dives) ;
ceux—ci sont en effet tous du type macrotidal : des marées
de forte amplitude les affectent et réglent en partie leur

hydrodynamisme.
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a/len MORTE EAU

- 11 octobre 1982 : stations 6, 7 et 8
- 12 octobre 1982 : astations 1, 2, 3, 4, 5 et 9
- 13 octobre 1982 : atation 4
Les préfduements ont €té effectués par un vent d'USW assez gort.
Ce vent & induit une houle modénée qui a probablement renfoncé fes remises
en suspension dans La baie, surtout pour Les stations du Lange.

al- PARTIE ORIENTALE : CHENAL d'ISIGNY (stations 1a 7)

~|Salinités]| (fig. 27) —

A PM, Lo {nont de salinité, caractérisé par L'ischaline 0,5°/0,, 4¢ situe
sun L'Aune au niveau du confluent et sur La Vire au ndiveau de Lfa station 4.

D3s Le début du jusant (PM + 2), L'ouvernture des portes & flot s'edjectue
et provoque un tassement vers L'aval des ischalines 0,5 @ 15%/,,-

De PM + 4 2 BY + 1, Le front de salinité rdgresse vers L'aval : L'iso-
hatine 0,5%/,, ¢ s4itue & BM & 700 m environ au Sud de La balise de L'1Lette
(station 6) ; La salinité minimum & La boude n°é (station 7) est alors en
surface de 8°/,54.

Des BM + 2, sous £'action du §lot, 2'intrusion saline progresse dans Le
chenal jusqu'd La confluence Aure-Vire attedinte & BM + 5. Au niveau de La
boude n®6 (station 7), La salinité dépasse alons 32°/,,.

Le déplacement Longitudinal du 4ront de salinité au cours du cyele de
marde est de 3 km, entre Le confluent et L£'amont de £a station 6.
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-|Teneurs en matidres en suspension| (fig. 28)-

Sur ces schémas figunent, en plus des feneuns en malilres en suspension
Les isohalines 0,5 et 10°/¢0 .

A PM, <€ existe une zone falblement changée (0,05 g/&) juste en aval
des pontes A fLot de £'Aune; elle se diveloppe plus Langement en aval & P + 1
tandis qu'une charge semblable apparatt en amont.

On observe ensuite une décantation complite, en Liaison avec L'Etale de PM,
fusqu'@ PM + 4 ol néapparaii une charge de 0,1 g/ surn La Vire et de 0,5 g/t
sun L"Aunre.

A partin de PM + 5, fes feneurns en mail2res en suspension &'accroissent
fusqu'@ un maximum de 0,7 g/€ & BM centrd Légérement en aval du congluent
Aune-iine. Cette zome tunbide comrespond au centre de gravité du bouchon
vaseux qui &'étend alons depuls Les stations 1 et 3, en amont des portes
jusqu'd La station 7 (boule n®é), soit sur 10 km,

La counte Etale de basse mer provoque une L&glre dicantation entre BM et
BM + 1, puis e flot nepousse fe bouchon vaseux vens L'amont, 4£ atteint fes
poates @ {Lot de £'Aure @ BM + 5.

Au couns du cyele de marle, Le diplacement Longitudinal du centre de
graviti du bouchon vaseux atteint donc 3 km entre fes pontes & gLot de L'Awre
et L'aval du confluent Aure-Vire.

On constate en outre que €e coeur du bouchon vaseux est pratiquement
Zoujours situl en amont de L£'isohaline 0,5°/,0 et que Le déplacement Longitu-
dinal de ces 2 paramitres est {dentique, solt 3 km.

a2 — PARTIE OCCIDENTALE : CHENAL de CARENTAN (staticns 8 et 9)

—|{salinités|(fig. 29)-

A PM, Lo gront de salinitl se situe au niveau du "Port" (station 9).
La salinit? a La boule n’3 (atation 8) dépasse alors 32 °/oo.

Dés PM + 3, fes isochatines se diplacent verns £'aval fusqu'ad BM; fe gront de
salinité se situe alons probablement & mi-chemin des stations § et 9. La salinité
4 La station & n'est que de 13 °/s0 et £'ecau douce occupe e chenal fjusqu'd 7 km
en aval des portes 2 fLot.
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Des BM + 1, £'.intwsion saline proghesse vens £'amont sous L£'action
du §€ot et regagne fes positions déja décnites a PU.

L'évolution Longitudinale du gront de salinité est de 3 km, {a mime
que dans £e chenal d'lsigny.

- [Teneurs en matiéres en suspension|(fig. 30) =

A PM, pendant 2'étale, La décantation est totale et se powsudt fusqu'ad
PM + 2, heure & Laguelle une Lentille peu turbide apparalt au niveau du "Port"
(station 9) au début du jusant.

A BM, Le centre de gravité de La Lentille se sditue & £'extrnémit? du
chenal canalisé et atteint La charge de 0,3 g/L.

A partir de BM + 1, sous L£'action du 4fot, Le bouchon vaseux se déplace
vers 2'amont et atteint fe Moulin (1200 m en amont de La station 9) & BM + 5.

Le bouchon vaseux se situe dans Le chenal de Carentan, Zégérement en
amont de £'isohaline 0,5°/,0 ;3 AL 8¢ déplace au cours de fa marée sur une distance
de 3 km, identique & celle du gront de salinité.

EN RESUME, en période de morte eau, les déplacements longitudinaux du
front de salinité et du bouchon vaseux sont faibles : de l'ordre de

3 km dans les 2 chenaux. Les concentrations sont maximales aux alentours
de BM : 0,7 g/1 a 1'Est et 0,3 g/l & 1'Ouest.

bfEn VIVE EAU|

- 18 octobre 1982 : stations 6, 7 et 8
- 19 octobre 1982 : stations 1, 2, 3, 4, 5 et 9.

Les préldvements ont &t¢ e4fectuds par men calme. Les vents étaient
onientés d'WSW, Leur vitesse était ingérieure & 4 m/s.

b1— PARTTE ORTENTALE : CHENAL d'ISIGNY
- (fFig. 31) -

A PM, Bes {schalines 0,5 & 5°/,, 4¢ heurtent aux portes & flot de £'Aure.
En amont de celles-ci apparalit d'ailleurns un coin salé (0,5%°/,0). Sur La Vire,
Le front de salinité atteint pratiquement fLos portes & flot macts <L n'y a pas
d'eau salée en amont.
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A PM + 1, on distingue La progression en surface et vers £L'aval d'une
Lentille d'eau douce 2 saumdtre (0 2 5 °/o0) alors que des eaux d caractire
plus manin butent en-dessous contre Les portes a flot de 2'Aure. Ce phéncoméne
8 'explique par La poussie des eaux marines plus denses contre Les pordes
dermées, ce qui provoque fa mighation vers L'aval et en surface des eaux douces
plus L3gdres, coincles A L'onigine contre Les pontes. Ce mouvement avait dija
8te mis en Evidence & L'occasion des coupes synoptiques de juin 1982 (44g.10)
mais <4 est plus développé en crue.

A PM + 2, Lo coin salé en amont de 2'Aure est plus manqul (1°/60]; Les
isohalines sont fontement inclindes et une Lame d'eau dessalle 4'Etale en
sunface surn La mafeure partie du chenal.

Peu aprds L'ouverture des portes & Lo, on assisie @ un nééquilibrage
des masses d'eau de part et d'autre des portes, se traduisant parn une £Egere
nemontée d'eau safie en amont.

le fusant ne de manifeste nettement qu'd PM + 5 au niveau de £'intrusion
saline qui se déplace alors verns £'aval jusqu'd BM + 1 ol elle atieint sa
Limite aval (station 7); Les thods quarts du chenal sont alons en eau douce.

Dis BM + 2, Le 4Pot nepousse L'intrusion saline vers £'amont jusqu’au
port d'lsdigny qui est atteint & BM + 5; une stratification saline rZapparait
mais elle est beaucoup plus faible gu'au jusant.

Au total, 2'd3volution Longitudinale du front de salindité atteint § km
depuis Les pontes d 4ot jusqu'@ £a boude n’6 (station 7).

La stratidication est nettement plus marquée qu'en monte eau, principatement
enthe PM et PM + 4, @ cause du blocage criéié par Les pontes a fLod.

- [Teneurs en matidres en suspension|- (fig. 32)

A PM, une Lentille turbide (0,1 g/&) est accolie aux portes & Lot de
2'Aure. Sur La Vire, une autre fentille Eégirement plus tunbide (0,2 g/&) se
trouve au niveau de £a station 4.

Au couns de 2'iitale de PM, une décantation des matf{dres en suspension
se produit, jusqu'd PM + 3. Une mesure des temeurs sun L4 parcs (face au
Pont de Reux), a4 ce moment de fLa marZe montre en revanche une charge sup@rieuwre
& 0,7 g/€ venant baigner Les coquilfages. Cette valeur Elevée est due au clapot
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Local provoqul par La descente rapide des eaux sur Les bancs sabfo-vaseux.

Pans Lo chenal, & PM + 4, £e jusant provogue de fortes remises en
suspension qui déteaminent un bouchon vaseux moyeanement charg? (0,2 g/&] macs
Langement Etendu sun La totalité du chenal (Awre et Vine comprises), soid
Aun 12 km,

Le bouchon vaseux se déplace ensuite vers £'aval. A Bl, LL se Trouve en
majewre partie expulsé a L£'extinieun de La bale.

ABM + 1, il se décante Légrement et phoghesse vers £'amont d2s BM + 2
sous L'action du §Lot, en se chargeant prds du fond (0,5 g/& & La station 6).
12 continue sa nemontée vers L'amont fusqu'@ BM + 5 en se décantant & £'approche
de £'étale de PM.

1L apparait que Lo centre de gravité du bouchon vaseux se situe entre
fes {sohalines 0,5 et 10°/s0, dans La majonité des cas, donc en eau saumdtre,
alons qu'en moate eau, £4 se trouve d'avantage en eau douce, probablement
en Liadison avee fes courants de marle plus forts en vive eau.

L'évolution Longitudinale du bouchon vaseux au cowws de fa marZe est de
32 10 km, entre Les portes & {Lot et L'aval de La boude n’s (station 7); L
est parntiellement expulsé & basse men.

b2 - PARTIE OCCIDENTALE : CHENAL de CARENTAN

Les prélivements & fa station 9 n'ayant pu Eire effectués swr fa totalitd
du cycle de marée, il est plus malaisé de cerner Les phénomines hudro-sédimen-
taires dans ce chenal ; Leur repont sur Les {igures est approximatif.

-[salinités| (fig. 33)-

La strhatification des eaux est Bigirement plus marquie au jusant qu'au
4Lot, de méme que dans Le chenal d'lsigny : Qe jusant s'installant prognes-
s{vement tandis que Le Alot débute brutalement.

Le front de salinité est, @ PM, au ncveau du congluent Douve-Taute;
La salinité au niveau de 2a boude n°3 (station §) est alons de 32 °/se.
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Les <sohalines progressent ensuite vens £'aval jusqu'a BM + 1; & cet
instant, La salinité & La station § est ingérieune @ 1°/.0 et Lo front de
salind 2 se sifue & 2000 m seulement au Sud de ce point.

le §Lot 5'installe & BM + 2 et repousse fLes ischalines vers L'ament;
2'isohaline 0,5°/s0 atteint Le congluent & BM + 5.

L'évolution Longitudinale du front de salinité au couns de £a marie est
donc de 6 km enviren entre Le confluent et £'amont de La boule n°3.

-[Teneurs en matidres en suspension |(fig. 34)

A PM, La décantation est totale (moins de 0,5 g/2.]

Une zone funbdide apparalt @ PM + 4 en aval du Poat (station 9]. Elle
gongle en se changeant (plus de 0,5 g/€) & partin de PM + 5 et se déplace
Lgeinement vens L'aval @ BM, & La 4in du jusant.

Dés BM + 1, Ze 4ot nepousse Le bouchon vaseux vers L'amont; <L se décante
a {'approche de £'Etale de pleine menx.

L'8volution Longitudinale de La fLentille tunbide au cours de £a marée
est de 6 km envinon, de méme que pour £'.intrusion saline.

En xdsumd, en période de vive eau, fos diplacements Longifudinaux du gront
de salinité et du bouchon vaseux sont plus amples qu'en monte eau,de £'ondre
de 8§ & 10 km dans Lz chenal d'Isigny et de 6 km dans fe chenal de Carentan.
Rappelons que ces oscillations ne dépassaient pas 3 km dans Les 2 chenaux
par 4aible coefiicient de marie.

1£ est ampontant de noten également que fes deux chenaux fonctionnent
de mancire parallele, présentant une distance de balancement trds proche
quelque soit Le coefficient de manée.

e G S A GEE S R M . e e s | S TN W S — —

————— —— — — —

Nous nappelons que La circulation nésiduelle est caleulée & partin des
donndes de couwrants meswrdes en stations fixes. Elle n'est donc valable
que dans Les chenaux.
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a = PARTIE ORIENTALE : CHENAL d'ISIGNY

la circulation nésiduelle n'a pas pu Etrne déterminée en MORTE EAU
aux atations 1 et 2, Les melevds de courants ayant EtE€ trop gragmentaires.

Pour Les autres points et toujouns en monte eau, Les vitesses nésiduelles
sont toutes ondentdes vers L'aval sauf au niveau de fLa station 7 (BouZe n’6)
prds du fond oll £'on Aemargue une faible invension des vitesses vers L'amont.
Cette inversion enthaine, & La station 7, une cinculation Etagle des masses
d'eau : vers L'aval en surface et & mi-profondeur, vens £'amont au fend.
L'existence d'une telle cinculation Etagée est imporntante dans La connaissance
de £'hydrodynamisme des chenaux car efle monthe aindi qu'a certains moments,
fa nésultante des cowrants relevés au cowws du cycle complet de La manZe esd
ornlentbe vers L'amont et non pas vers L'aval, dans La partie Nord de La baie.

En VIVE EAU, <& n'y a plus d'inversion : toutes Les uitesses nBsiduelles
sont orientdes vens £'aval.

b - PARTIE OCCIDENTALE : CHENAL de CARENTAN

Nous ne disposons malheuwreusement que de donnles §ragmeniaires pour £es
stations § et 9. Cependant en MORTE EAU, on remarque une L{nverscon, au fond,
de La eireulation rdsiduelle vers 2'amont au niveau de La station §, de méme
que dans Lo chenal d'Tsigny; cette inversion esl probablement & £'origine
d'wie circubation ndsiduefle,dans fe chenal de Carentan , verws £'aval en
surface et vers L'amont au fond.

En VIVE EAU, <L ne semble pas qu'il y ait d'inversion.

En RESUME, en pdricde de MORTE EAU, une circulation Ztagle des masses
d'eau apparailt dans La partie extewe des 2 chenaux, se tradulsant pour un
cycle de mande, au fond,par £'onientation de {a rlsultante des courants vers
2'amont. Cette inversion n'est plus obsenvie en VIVE EAU.

Il semble que les phénoménes d'inversion soient dis

a4 la présence de courants de densité aux stations

du large : ceux=-ci sont engendrés par l'eau de mer
dense pénétrant vers l'amont par le fond des chenaux,
en dessous de l'eau dessalée des rivieéres qui s'évacue
vers l'aval en surface. Ce phénoméne est confirmé

par 1'absence d'inversion en période d'étiage pendant

lequel les courants de densité n'existent pas.
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CHENAUX AU COURS DUN CYCLE DE MAREE (FIG., 36)

———— — — — S S e ——— — —

a - PARTIE ORIENTALE : CHENAL d'ISIGNY

Tous Les §lux sont onientls vens L'aval en MORTE EAU, sauf au niveau
de fa station 7 od £'on observe une faible {nversion vers L'amont au fond.
12 existe donc en ce point wte modification dans fa direction des 4{fux de
sddiments sur La tranche d'eau : <88 sont ordendls vers L'aval en sunface,
vers L'amont au {ond, ce qui se traduit par une exputsion de matiines en
suspension vers L'extérieun de fa baie en surface et wie penétrhation vens
2'.inténieun prls du gond.

En VIVE EAU, tous fes #lux mesurls sont onientls vers L'aval; As sonk,
de plus, beaucoup plus LevEs qu'en morte eau.

b — PARTIE OCCIDENTALE : CHENAL de CARENTAN

Nous ne disposons que de peu de données pour Zos stations § et 9.
12 apparait cependant en MORTE EAU wne inversion des flux vers L'amont, a
mé-phofondeurn, au niveau de 2a station 8. 1€ ne semble pas qu'il y ait d'in-

veasion en uive eau.

Cos nisultats indiquent que des phénoménes importants ont Liew en moile
eau : dans fa partie externe des chenaux s'efectuent en effet des péné-
thations de matilres en suspension pads du fond, alors qu'en surface, £y a
expulsion de celles-ci.

En période de vive eau, on n'observe que des expulsions de matilres en sus-
pension ; elles sont d'ailleurs relativement &levées. Par exemple, @ {a
station 7 dans Le chenal d'lsigny, prRs de 5 Lonnes au m? sent expulsées
en surdace Lons d'un cycle complet de marde.
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Les nésultats obtenus en période de crue Lindiquent que

- Les courants de marée se caractérisent par un jusant €Levé
nenforncé par Le débit alors que Le glot est freiné par L'opposition des eaux.

- Les charges de matidres en suspensdion dans Les chenaux sont
gorntes (0,5 g /& au maximum) et déteminent un bouchon vaseux important
qui se trouve partielfement expulsé 4 basse mer, vers fe Nead de fa badie.

A manée descendante, Les charges turbides n'intéressent pas directement

La zone conchylicole carn elles sont alons cantonnées dans Les chenaux.
Cependant, apnds Leurn expulsion, elles peuvent revenin sur Les grdves lLaté-
nales [t Les parcs) & La favewr du 4Lot.

- Les salinités sont txds vaniables dans Les chenaux au courns de
La marée. Le fLot fait pénétrern de L'eau de men par Le fond alons que des
eaux douces &'écoulent en surface vers fe Noad de £a baie. Les mouvements
Longitudinaux de £'intrusion saline sont thés amples et thaduisent fa mobi-
Lité des masses d'eau dans £a baie en cette péniode.

- Les trhansits hydrosédimentaines sont maximum en vive eau ;
s sont centainement accus par L'agitation des eaux causée par Les houles.

Ces diffénents facteurs hydrodynamiques se combinent et sont £a cause
de La mauvaise qualité bactériologique des coquillages en période hivernale.
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3.4, AUTRES DONNEES

Paralldlement aux campagnes dont nous venons d'exposer Les résultais,
quelques interventions ponctuelles (préfivements, Ldcher de §lotfteurs, mesures
bactériologiques) nous penmettent de préeiser quefques aspects de £a dynamique
hydrnosédimentaire dans £a bale.

— o e e e s

Des prélivements ponctuels d'eauw ont €té effectuds dans fa frange d'eau
cdtidrne entre Le chenal d'lsigny et Le Littoral du Calvados. L'échantilonnage
a eu Lieu au printemps 1983, Le 17 mai et fLe 14 juin, & pleine mer puis a
basse men, en des points négulidrement espacés depuis Le blockhaus de St.CEZ&ment
dans Le chenal d'Tsigny jusqu'd La pointe de Maisy, en incluant Les parcs
conchylicoles. '

La sabinité et Le taux de matidnes en suspension ont E1€ mesunés sun ced
Schantillons ; Les nésultats en sont regroupds sun Les 44g. 37 a 40.

a/ le 17 mai 1983

Les vents soufflaient du Sud Est & La vitesse moyenne de 5 m/s et ne
provoquaient pas de houle. Les préfevements d'eau ont &Ll edfectués par mer
calme.

- |salinités| (fig. 37) -

A pleine men, £'influence marine est nette : 2'isohaline 30°/,, s situe
au niveau du Pont de Reux et de fa balise de £'llette. La salinitl décroit
rapidement ensuite vens £'amont : au blockhaus de St Clément, elle esl
ingéndieune & 3°/,,- Cecd est di au fort débit des rividres ; celui-cd €ladlt

de 3§ m/s sun La Vine au pont du Vey .
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A basse men, Les isohalines sont décalées vers L'aval, L'ischaline 30°/,,
est dace & La Dune, 1500 m plus au Noad qu'd pleine mer. L'ingluence des
nividnes se fait sentin de manidre trds neite dans La partie Sud des parcs.
Peus au Noad, verns La pointe de Madisy, L'ingluence des eaux douces 4'estompe,

Les salinités sont & peine infénieures a celles relevées 2 pleine mex.

-[Teneurs en matidres en suspension|- (fig. 38)

A pleine men, elles dépassent 0,3 g/f au Pont de Reux, & cause de £'action
du clapot sur La plage. ELles décroissent rapidement quand on se dirige
vens Grandcamp, c'est-a-dire vens £es zones Les plus pauvres en particules
§ines (voir {ig. 7 : cante de ndpartition des pélites). Dans Le chenal,
a St. Clément, Les taux sont assez faibfes (0,08 g/f).

A basse mer, La teneur La plus éZevée (0,36 g/L) appanall face & La Dune,
sous Les premidres tables a hultnes. Ce prélivement a €4& effectul a marde
descendante dans une {lague, <f semble hreprésentatif des teneurs moyennes
baignant cette zone des parcs a cet instant. D'autres points, situés plus au
Nord dans £es parcs, montrent des faux de matidres en suspensdion beaucoup

plus faibles.

b/ le 14 juin 1983

Les divers préfivements ont &té egfectués alors qu'une forte houle de NW
agitait Les eaux de fa baie. Les vents soufilaient d'Ouest depuis plusieuns

fours avec une vitesse approchant 7 m/s.
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- |Salinités| (fig. 39)-—

A pleine mern, L'i{sohaline 30°/,, 4'incuwrwe depuis £a Dune en direction
de La balise de £'I1lette. ELLe occupe une position Légirement plus seplen-
trionale que Le 17 mai. Le Long du Bittonal, Les salinités restent nférieures
a 31 °/,., alons qu'elles dépassaient 32 °/,, précédemment.

En revanche, Les eaux du chenal apparaissent plus salées,prds de 9%ee
au blockhaus de St. C&ément, s0it un €cant de 6°/,, entre fLes 7 campagnes.

Cecd est une conséquence de L'étiage des nividres qui a débutéapnds fLes préle-
vements du 17 mai : Le debit de £a Vire au pont du Vey &tait de 7,7 mls e
14 judin.

A basse mer, L'isohaline 30°/,, est également décalie vers Le Nond par
rapport & La campagne précédente. Le Sud de £a zone esf, quant & fud, necouvert
d'une Lame d'eau de salindité supériewre au 17 mai. L'influence des eaux du
chenal sur Le Sud des parcs est moindre qu'en mal, en Liaison avec £e débit plus
fjaible ; d'apres Le tracé de L'isohaline 25°/,,, 4L semble que Les caux dessatlées
transitent essentiellement par Le chenal, en Longeant fes panrcs.

- [Teneurs en matidres en suspension | (fig. 40)—

A pleine mer, des teneurs supérieures d 5 g/L sont nelevées sur a
plage, au Pont de Reux ; au Casino, elles dépassent 1 g/L. Ces valeurs
thds élevdes sont dues sans aucun doute & L'aclion de La houle de NW sur
fes zones envasées du Sud Est de La baie (voir fia. 7). En efdet, verns Le
Nord, oii Les sédiments sont moins vaseux, Les fLeneurs diminuent notable-
ment (0,4 g/ au Sud de Malsy). De méme au blockhaus de St Clément od
fe Lit du chenal est Le plus souvent sablonneux, Les ftaux de matidres en
suspension sont faibles (0,02 g/t).

A basse mer, Les teneunds sont plus homogines, mais encore &Leviées
(10 {ois plus gontes qu'en mai). Dans fa partie sud des parcs, jace a
La Dune, Les eaux montrent un taux de matitnes en suspensdion suplrieur
a 7 g/b, di aux remises en suspension effectudes sous L'action de fa
houle. Au couns du jusant, une grande partie des parcs conchylicoles est
done soumise A des eaux trds changles en matigres en SUAPeNSLON,
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Il ressort de ces résultats que l'action de la houle est
prépondérante sur les phénoménes de remises en suspension.
L'agitation des eaux remobilise des sédiments fins apportés

a cet endroit par les crues ; Il apparait également que la
houle provoque une relative homogénéisation des masses d'eau
3 pleine mer, 2 coefficient de marée égal ; ceci se traduit
par des salinités au large inférieures a celles relevées lors
de la campagne précédente, malgré un débit nettement plus
faible en juin. La diminution du débit entraine le cantonne-
ment des eaux dessalées dans le chenal d'Isigny, limitant

ainsi 1'influence de la riviére sur la zone conchylicole.

3.4,2, LACHER DE FLOTTEURS

L'essal de Ldcher de {Lotteuwrs a &€ effectud Le 171 juillet 1983, pendant
fa campagne en poinis gixes.

? sites de Ldchens avaient initialement été retenus : & La congluence
Aure-Vine d'une part, a La pointe du Grouin d'autre pant. Cependant la présence
de vent, onienté NE-SW n'a permis d'efdfectuer qu'un sewl Ldcher & La hauteur
de {La podnte du Groudn.

Les fLotteuns sont du type classiquement employé par Le Service Hydroghra-
phique et Oclanographique de fa Marnine. 1L s'agit d'une carte plife en 7 Sous
étul plastique étanche et fadisant office de carte postale. Ces Alotfewrs compor-
taient une carte de La bale, £'adresse & Laquelle iEs devaient Efre renvoyés
aphds que Les cases : Lieu, date, heure de La découverte, nom du découvreur
aient é4é nemplies.

le 11 juillet 1983, 250 {lotteurns ont &4 mis & £'eau & pleine mer depuls
2'embarcation trhavaillant & poste 4ixe a La balise de £'Tleite, @ proximiti
de La podinte du Growin. Une premidre recheache a €1 entreprise dés fa basse
men suivante sun Le Littonal Est de La baie, du Wigwam & Maisy ; aucun §lotleur
n'a alorns &€L€ netrouvé.

Finalement, 17 cartes-4Lotteuns ont &£ nlexpédiles au Laboratoine de
Géologie Marine ; fa position de leur découverte est indiquée sur la gegure 41.
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Le tableau suilvant précise Les dates et Lieux de Leur namassage

—_— —_—— T 1 55 . s

. " 1
] I ]
DATES : NOMBRE : LIEUX i
e e s
14 juillet E 2 | Pointe de Brévands Nord :
14 juillet ! 1 ' Pointe de Brévands Est :
26 juillet - 1 ! Pointe de Brévands Est :
30 juillet : 2 ' Pointe de Brévands Nord -
5 aoiit : 2 ! Pointe de Brévands Nord :
13 aoiit ' 1 ! Chenal de Carentan (Balise Grand Vey) !
14 aofit . 1 ! Pointe de Brévands Ouest :
15 aolit : 2 '  Pointe de Brévands Nord -
1 septembre ' 4 | Pointe de Brévands Est (sur 1 m?) :
8 octobre - 1 ! Pointe du Grouin Sud -
I (] I

TABLEAU A

Le pourcentage de retour au {aboratoire des cantes flotteurns Lachées
dans £a baie est donc de 6,8 §, chiffre relativement éfevé pour ce type
d'opé&a{xnn.

11 apparalt d'aprés l'observation de leur cheminement puis

les lieux de leur découverte, que les flotteurs, tout d'abord
entrainés vers le large par la marée descendante aient ensuite
€té repris par le vent qui les a poussés soit vers le Sud Est,
vers le schorre de Brévands, soit dans le chenal d'lsigny a la

marée montante suivante.

Cette expérience met en avant l'importance des vents a la surface
de 1'eau, qui, joints 3 la marée montante font progresser
les éléments flottants vers le fond de la baie (fig. 41)-

Quant aux autres flotteurs, nous ne pouvons que nNous interroger
sur leur devenir : échouement en des lieux peu fréquentés ¢
vasiéres, schorres du fond ouest de la baie, ensablement,

envasement des cartes ou expulsion vers le large...
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3.4.3, QUALITE BACTERIOLOGIQUE DES EAUX LORS DE LA CAMPAGNE

_— e e e e e e e e e e e

Des analyses bacténiologiques ont €& effectules fLons de La campagne
en stations fixes d'étiage. Les prélivements d'eau ont E£E faits dans Le
chenal d'lsigny en vive eau, au niveau du blockhaus de St. CLément, de
La balise de £'TLette et de La boude n°é.

a/ Résultats

Dans Les échantillons d'eau ont E€t& dénombrés : Les coliformes fécaux,
Les coliformes totaux et Les streplocoques fécaux.

Le tabfeau ci-contre rassemble ces résultats et {ndique Zgalement fa
salinité et fe taux de matidres en suspension correspondant au préfivement.
On nemarque que fLe nombre de colifonmes est plus éfevé au blockhaus de St.
Clément, station plus amont que fa balise de L'llette. Une forte valeur se
dégage @ BM + 30" d cette station. Les streptocoques §écaux ne sont décelés
pratiquement qu'd La station 5 ; s sont presque absents plus a £'aval.

S< L'on compane ces résuliats & ceux relevés dans fLes eaux Lors de
L'étude bacténiologique de 1981-82, L apparait que Le nombre de coliformes
est facble Lick, sauf pour Le prélévement de BM + 30" qui est £e seud a dépasser
£e taux de 2.000 C.F. (Coliformes Fécaux).

b/ Interprétation

Nouws avons tenté d'établir une relation entre £'heure de La manée et
La colimétrie des eaux aux stations 5 et 6. La figure 42 indique cette relation.
Le taux de C.F. au niveau du blochhaus de St. CLément montre une relative
8tabi it au courns de fa marde, sauf & proximctd de f€a BM ok <€ croit fortement.
Plus & €'aval, d fa balise de £'Ilette, Les taux de colifornmes augmentent de fa
PM jusqu'a BM + 3.

Ces nésultats montrent L'influence des eaux de £'amont ; celle-ci se
mancgeste par un accroissement de La colimdtrnie Lornsque Le pole fLuvial prédo-
mine, aux alentouns de £a basse men. Le faux de microorgandismes aux 2 statdions
est alons éfevé.
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TABLEAU B

RESULTATS D'ANALYSES BACTERIOLOGIQUES

ETIAGE - JUILLET 1983 VIVE EAU

coliformes | coliformes strip;:::- e |matiéres en
fécaux totaux tEonux ?:Z; 3“(?;?;50“

point § EM + 4 150 150 3 25 0,05

PM - 30° 240 430 39 1.2 0,03

PM + 30' 280 280 15 31,3 0,01

PM + 4 430 930 23 26,7 0,04

PM + 6 240 2400 | 43 23,2 0,26

BM + 30' 9300 9300 23 16,9 0,05

BM + 3 430 930 15 20 0,19

point 6 PM-fond 0 3 0 32,4 0,01

PM+3-surface 3 3 0 30,9 0,01

PM+3-fond 15 15 0 32 0,01

PM + 4 240 240 0 30 0,03

PM + 6 93 150 3 24,4 0,11

BM + 3 930 930 0 24,5 0,08

BM + 4 430 430 3 5 i 0,02

point 7 PM 43 93 0 32,9 0,01

PM + 4§ 350 350 3 31,9 0,01

analyse microbiologique dans 100ml d’eau (NPP)

chenal d'Isigny| point 5 : blockhaus de St Clément

point 6 : balise de "llette

point 7 : bouée n°6
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Nous ne disposons que de 2 valeurs & La station 7 (boude n®6 du chenaf],
L' interprétation est done impossible en ce point.

Nows avons essayé parallilement d'établin d'iventuelles comrdlations entre
Les nésultats bacténdiologiques, La salinité et Le taux de matilresen suspendion
des prélevements. Les rdsultats sont nepontés sun fa figure 43. Les relations
avec Les coliformes féeaux (C.F.) sont & gauche de fa §igure, avec fes colifor-
mes totaux (C.T.), & droite. 1L apparait au niveau du blockhaus de St.Cldment,
une bonne corrélation entre C.F. et La salinité : plus celle-ci est forte,
moind Le taux de C.F. est élevé, Les points du graphique sont plus dispersés
pour Les C.T. A La méme station, la ccrrélation avec Les matilres en suspension
est moins bonne pour Les 2 types de Coliformes.

Au niveau de £a balise de £'llette, sous influence marine plus constante,
Les cornélations avee La salinité sont assez mauvaises, elles semblent meclleures
avee Les matidres en suspension : plus La charge tunbide est &levée, plus fe
taux de coliformes est fort.

Quant aux sirneptocoques 4Ccaux, <Ls ne sont pas connélables avec fa
salinité ni avec Le taux de MES, on aemarque cependant feun existence en amont
et Leur quasdi dispanition plus au farge.

Il ressort de ces résultats que les variations de salinité
jouent sur les taux de bactéries dans les eaux, essentiellement
au niveau de la station 5 (blockhaus de St.Clément) soumis a
des influences terrestres 3 proximité de la basse mer. Il est
généralement admis que les bactéries arrivant avec les eaux
douces résistent difficilement 3 un accroissement de la
salinité de leur milieu ambiant ; ceci explique la chute des

taux de microorganismes vers 1'awval.

D'autre part, des travaux effectués sur la Loire ou la Gironde
mettent en évidence des concentrations bactériennes au niveau
des accumulations turbides, le bouchon wvaseux se comportant
comme un filtre ou accumulateur de bactéries (la flore fécale
s'y concentre de 10 3 100 fois et la flore anaérobie jusqu'a
1000 fois). Il est possible d'observer ces phénoménes au niveau

de la balise de 1'Ilette ou la charge des eaux influe sur la
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ESSAIS DE CORRELATION ENTRE LA COLIMETRIE DES EAUX, LES SALINITES
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qualité bactériologique des eaux tandis que le caractére
plus marin de cette station ne permet pas la mise en évidence

de variatione colimétriques en fonction de la salinité.

Les difficultés techniques liées & la comservation et au
traitement des échantillons n'ont malheureusement pas permis
de multiplier les prélévements lors des points fixes de
juillet, nous ne pouvons donc pas généraliser les résultats
que nous observons ; ceux-ci donnent toutefois une idée

de 1'interaction des facteurs agissant sur la qualité

bactériologique de la baie.

Ces données supplémentaires nous permettent d'affiner les
résultats précédents et de mieux cerner les caractéristiques
hydrosédimentaires de la baie des Veys. La synthese de

cette étude figure dans les pages suivantes.
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SYNTHESE DES RESULTATS

CONCLUSIONS

L'ensemble des campagnes de mesures et de prélivements menées dans
{a baie permet maintenant d'effectuen une synth@se des phénoménes hydrody-
namiques qui agissent sur ce milieu nendu complexe par L'existence d'un double
systeme de chenaux.

Les thansits sédimentaines en baie des Veys sont régis par deux facteurs
hydrodynamiques oppesés : Le débit des nividres de £'amont vers £'aval,
Les courants de marde de £'aval vers £'amont.

Nous examineronsd successivement Les prinedpaux points sulvanis

La cinculation des eaux au cours des marées,
Le temps de nencuvellement des caux douced,
Le bouchon vaseux et ses fluctuations,
Zes envasements et Leuwns fluctuations.

LA CIRCULATION DES EAUX AU COURS DES MAREES

_'-'-I-I-I-P_ -----------------------------
R e B TtV e e Unit TNt R T I R R P B l L |

La baie des Veys appartient & La partie cccidentale de La baie de Seine
carnacténisée par des MAREES de FORTE AMPLITUDE. Le marnage & Grandcamp atteint
6 m en vive eau el provoque de violents courants de §ot et de ju.amt'dm
Les parties chenalisées des rivdidnes.

Apres une thes courfe étale de basse mer, fa marde monlante se manifeste
par un violent COUP de FLOT se traduisant par un mascaret qui peut atteindre
wne hauteur de 80 centimdtres en vive eau pour une vitesse voisine de 2,40 m/s
dans fa partie médiane des chenaux.

1€ 4aut noter que La propagation du coup de §Lot est greinde en péniode
de font débit des mivizres : Le retard d'arnivée du mascaret par rappeni
d La basse mer de Grandeamp atteint 4 heures en cwe aux siations 2 et 3,
{8 n'est que de 3 heures en étiage (44ig. 44).
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RETARD DE L'ARRIVEE DU FLOT DANS LES CHENAUX
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Les counants de JUSANT sont supérdeuns aux cowrants de Alot dans Le
chenal d'lsigny, un débit élevé des cours d'eau renforcant cette difgérence.
En période d'étiage, fLes vitesses du glot &'accroissent ; Celui-edl 4'établit
alors napidement et dure 1 @ 2 heures de plus qu'en crue : fLa dunde de ferume-
tune des portes a& {Lot en &tdage en est accrue d'autant.

Les VITESSES RESTPUELLES ({§4g. 45] asont généralement dirigées vers L'aval
et augmentent Lorsque Le débit s'accroit. Des INVERSIONS VERS £'AMONT de La
cinculation nésdiduelle apparaissent pour Les stations Les plus au Large en
période de CRUE et de MORTE EAU. L'expulsion des masses d'eau vers Le large
est done contranide dans ces conditions.

Ces inversions vers L'amont n'ont pas été nelevées en période d'étiage.
IL semble que L'ordentation vers L'amont de La circulation résiduelle pris
du fond en crue soit Lide & des courants de densité résultant alors de La
pénétration d'eau de mer dense sous £'eau douce de surface ; ce phinoméne
étant gfontement atténué en dtiage - peut-itre mime disparalt-il.

De plus, Les courants de marde ingluencent La circulation nésiduelle
des masses d'eau : UN COEFFICIENT ELEVE FAVORISE L'ECOULEMENT VERS L'AVAL.

La SALINITE des EAUX dans fLes chenaux dépend étroitement des conditions
hydrodynamiques régnant dans La baie.

La figune 46 montre La siltuation du gront de salinité (0,5°/,,) et des
Lsonaklines 10 et 30°/,,, @ PM et @ BM, en diffcrentes conditions. En PERIODE
de CRUE, £'intrusion saline est repoussée vers £'aval a BM, des eaux dessalées
3'deoulent au jusant sur fa partie ménidionale des pares conchylicoles et
baignent, au moins temporairement, Les coquillages. Cecd est mis en éuddence
par Les prélévements du 17 mat ot des eaux & 25°%/,, ont &té Echantillonnées
a@ BM, monthant ainsd £'ingluence des eaux de La rdlvidhe sur Le Sud des parcs.
Les coquillages retiennent alorns cette eau jusqu'ad La manée montante sulvante.
S4 des polluants accompagnent ces eaux partiellement dessalées, {£s sont alors
en contact dtroit avec Les coquillages.
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En période d'étiage, La dessalure des eaux est moindne,fe gront de
salinité demeure en amont des portes pendant presque toute La marée. Le
chenal demeure en eau helativement salée, Les apports polluants de L'amont
se mélangent moins & £'eau de men et Les nésultats bactériologiques sont bien
meillewrs sun Les parcs & cette période.

De plus, Les VENTS et Les HOULES indudites agissent sur fa salinctéd
des eaux de surface dans La baie. Provenant de secteur NE ou NW, ils peuvent
nabatine des eaux relativement salées vers L'intérnieun des chenaux et Leuns
abonds, comme cela a €€ mis en Gvidence en juillet 1983 par L'essal de Ldchen
de {Lotteuns. 8'ils sont de sectewr Sud (SE ou SW) par contre, {Ls peuvent
poussen en surface un {4@m d'eau douce (provenant du chenal d'lsigny ou de
celul de Carentan) vers La partie nord de €a baie et Les parcs ; cet eqfel
est impontant can Les eaux douces ou dessalles sont vecteurs de polluants
et £'ondentation des vents vers Le Noad augmente alons Les risques de conta-
mination des coquillages. Ce phénomine sera amplifié par L'orientation des
vents d'Ouest en Est qui rabattent des eaux de qualité médiocre vers fes parcs
et Le secteur de Gefqosses.

Le déplacement Longitudinal de £'intrusion saline au ccurs de fa marde
varie selon Le débit mais aussd selon Le coefficient de mardezen vive eau,
L est nettement plus vaste. Les distances de déplacement sont donndes dans Le
tableau C (dans Le chenal de Carentan, &'existence de 2 stations de préllvements
seulement nous conduit & émettre quelques réserves sur L'amplitude des phéno-
méned qué &'y déroulent).

TABLEAU C
DEPLACEMENTS LONGITUDINAUX DE IL'INTRUSION SALINE ET DU BOUCHON
VASEUX PENDANT LES MESURES EN POINT FIXE ( en Km )
Partie ORIENTALE : Partie OCCIDENTALE ¢
Chenal A'ISIGNY Chensl da CARENTAN
MOKTE EAU VIVE TAU HORTE EAU VIVE EAU

CRUE ETIAGE| CRUE ETIAGE| CRUE ETIAGE| CRUE ETIAGE

INTRUSION ““?F
3 8 o] 3 4 [ 0
SALINE YIRE
2,3
BOUCHON
VASEUX 3 8 9-10 8 3 3 b 10

CRUE : OCTCBRE 1382 - ETIAGE 1 JUILLET 198}



BAIE des VEYS =EST = situation des isohalines 0,5 10 et 30%e & PM ot BM lors des points fixes,
en diverses conditions hydrodynamiques
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LE TEMPS DE RENOUVELLEMENT DES EAUX DOUCES

A parntin des données de vitesses ndsiduelles, <L est possible de caleulern
avee quelle rapidité Ces eaux des chenaux parcourent La distance séparant
Lo pantie amont (pontes 4 §lot) de La parntie aval (boude n®6 du chenal

d'laigny et boude n°3 du chenal de Canentan). Les nésultats sont rassembfds
dans Le tableau D .

TABLEAU D

Temps de renouvellement des eaux douces dans les chenaux (en heures)

Gaonditions AURE VIRE DOUVE-TAUTE
| hydrodynamiques P11 1 P17 P13 i P17 Pt & Pta
ME 15 h, 15 h. 21 h.30°
CRUE
i VE 5 h.30" 8 h.10' 2
ME 28 & 27 h. ath 23 h.
ETIAGE
VE 50 i 80 h S0 a 80 h. ?

Ces temps de renouvellement des eaux douces dans fes chenaux préfigurent
du temps de résidence des polluants refetls dans La nividre ; {Ls interagis-
sent avec fes taux de matidnes en suspension suscepidibles de Leur sernvin
de suppont et avec fa salinitd des eaux, facteur £étal pour certains orga-

nismes bactériens. Des phénoménes de sddimentation et de remises en suspension
complitent ces nelations.

Les temps caleulés icd se wéuélent TRES COURTS EN VIVE EAU ET EN CRUE :
de £'ordre d'une marde descendante. 18s sont beaucoup plus Longs en période

d'étiage : aux alentours de 30 hewres en morte eau, 483 atteignent méme 60
heures en vive eau, s04t 2 jours et demd.

Ces dundes sont du méme ordre de ghandeur que dans £'0ane ; & marnage
semblable, elles sont thds inférieures d celles de fa Seine, étant donnée
La grandeun de L'estuaine,



SCHEMA MONTRANT LE DEPLACEMENT LONGITUDINAL
DU NOYAU DU BOUCHON VASEUX EN DIFFERENTES
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LE BOUCHON VASEUX ET SES FLUCTUATIONS

e e P T L L L N T

Dans Les chenaux, fa charge turbide atteint au maximum 0,2 g/f en étiage,
0,5 g/ en crue ; efle varie selon Le moment de La marée, Les coefficients
de marée et Les débits des mividhres.

Le maténiel f4in en suspension &'onganise en Lentilles turbdides ou
BOUCHONS VASEUX qui oseillent dans Les chenaux (en étiage, <E existe 2 bouchons
vaseux, £'un mobile sous £'action des counants de marée, L'autre stable au
niveau des confluences des cours d'eau ; Les 2 bouchons fusconnent puis se
décantent @ PM).

Les bouchons vaseux ont un caractdre temporaire : {Ls apparaissent par
REMISE EN SUSPENSION DES FONDS VASEUX SOUS L'ACTION DES COURANTS et se
décantent totalement aux étafes : L'INFLUENCE DES MAREES EST DONC PREPONDERANTE
sur fa dynamique des suspendions, ce qui caractérnise fes estuaitres a fort
matnage. Des résultats comparables se retrouvent également dans L'Oane et dans
La Seine.

L'ampleur du déplacement Longitudinal du bouchon vaseux est variable
selon Les conditions hydrodynamiques. Sur La fdigure 47 ont E€X€ soulignées
d'un trait fpais Les portions de chenal intéressées par Le noyau du beuchon
vaseux ; Les dastances (en km) de ces déplacements sont données dans Le
tableau C ,

Nous consitatons sun fa figure 47 que L'AMPLITUDE MAXIMALE DE DEPLACEMENT
est atteinte dans Le chenal d'lsigny en VIVE EAU DE CRUE, pérniode durant
Laquelle une graction du bouchon vaseux dépasse £a bouée n°6 et 4'élend au
Lange de La bale. Pendant L'étiage, L'eoscillation Longitudinale du bouchon
vaseux en vive eau est presque aussd vaste qu'en crue ; CE RESULTAT MET EN
EVIDENCE L'INFLUENCE DETERMINANTE DES COURANTS DE MAREE SUR LA DYNAMIQUE DES
SUSPENSTIONS dans Les chenaux et 2'action plus rdduite du débit des cours d'eau
qui inglue toutefois sur La concentration des bouchons vaseux en augmentant
Les apponts en crue. L'amplitude de déplacement du bouchon vaseux varie surtout
entre La monte eau et fa vive eau ; cependant, quelles que sodient £es condi-
tions hydrodynamiques, Les portes & flot d'Tsigny bloquent e bouchon vaseux
a L'amont du chenal.
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Lea FLUX RESIDUELS de SEDIMENTS en SUEPENSION sont en général DIRIGES
VERS L'AVAL (§<g. 48]. I&s sont trds élevés en période de crue surtout en
vive eau, beaucoup plus gaibles en péniode d'étiage. Une INVERSION des FLUX
vers £'amont apparatit au fond, en MORTE EAU, POUR LES POINTS DU LARGE (sta-
Lions 7 et &) ; pan conséquent, Les matidnes en suspension se maintiennent
d £'inténieun de La bace en monte eau alors qu'elles sont expulsées vers Le
Nond en vive eau. De plus, en période d'étiage, des inversions de £Lux sont
mises en Evidence dans La partie amont des chenaux (stations 4 et 9), entrai-
nant a La Longue £'accwnulation de particules §4ines en amont de ces points,
notamment dans Les {nstallations portuaires.

12 nessont de ces rdsultats que LA PERIODE DE CRUE DEFAVORISE LA QUALITE
BACTERTOLOGIQUE DES COQUILLAGES can Les eaux du chenal, turbides et dessalées,
vectewrs potentiels de polluants, &'étalent & marée descendante sur Le Sud
de £a zone conchylicole et reviennent baigner La majeure partie des installa-
Ltions @ marde montante, créant ainsi une pollution indirecte d'origine
gluviale ; 4L est évident que L'ingluence des eaux douces diminue du Sud au
Nond.

En nevanche, La période d'étiage se traduit par une bonne qualité des
coquillages, baignés alons par des eaux salées peu chargées a caractire manin
granc.

Les bouchons vaseux en se décantant aux éiales des marées provoquent Le
dépdt sun Les fonds de sédiments §4ins dont nous avons pu meitre en Evidence
des fluctuations.

LES ENVASEF’ENTS ET LEURS FLUCTUATIONS

Sachant que de nambneux po&‘uanu se fixent sun fLes panticules en sus-
pension et suivent Leur dynamique, La décantation des eaux turbides peut Etre
a2 £'onigine des médiocres résullats bactéiriologiques constatés sur Les parcs
du Sud de la bale.
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COUVERTURE SEDIMENTAIRE

BAIE des VEYS

MISE EN EVIDENCE DE L'ENVASEMENT POST-HIVERNAL
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La gigutre 49 a été dessinée en tenant compte des difpérentes teneurs
en particules fines dans Les sédiments prélevés aprds L'EtE pudis aprds £'hiver.
Ceite figure indique Les zones de La baie ol £es pouncentages se sont forte-
ment accrus (de 15 4 50 § par exemple @ La pointe du Grouin).
LES ZONES ENVASEES APPARAISSENT EN FOND DE BAITE, DE PART ET D'AUTRE DES
CHENAUX, surtout A £'0uest de €a bale.

Le mécanisme d'envasement post-hivernal est £i¢é & plusieurs facteurs

- Durant £'hiver, Les débits éfLevés nemobilisent £es particules
§ines présentes a L'amont et Les entrainent vers L'aval.

- Toujours en hiver, d'autne part, Les vents et Les houles provo-
quent de fortes turbulences au farge avec nemises en suspension du maténdiel
Le plus §4in - Les fonds envasds qui se nencontrent & quelques miines de
prodondeur, depuis £'entrée de La baie jusqu'd Saint-Vaast-La-Hougue sont
tout particuliérement soumds 4 ces remandiements - Le 4lot introdult une
partie de ces suspensions dans La batce oa elles viennent se décanter dans Les
zones Les plus abrit@es : schomrres et slikkes de Houesville, du Grand Vey,
de La pointe de Badvands, de fa pointe du Grouin. LES PERIODES DE MORTE EAU
sont probablement Les plus favorables 4 ces processus dans €a meswre od,dans
Les chenaux ,des 4Lux nésiduels de sddiments dinigés vers L'amont apparaissent.

Avee ces ENVASEMENTS HIVERNAUX dans LZes bades, on retrouve £a un phé-
noméne asdez général sun Les cotes de La Manche, renconthé notamment en badle
de Cancale ol £ est source de difficultés pour fLes ostrdiculteurns et en
baie de Monlaix aprés L'échouage de £'Amoco-Cadiz.

- En &té, Les houles sont généralement {aibles, peu de remobilisations
se paodulsent au Lange, Les apponts manins sont tads aédudils ; Les apports
gluviaux Le sont Egalement. Cependant, 4 £a faveur de brises de secteur Noad
Est, @ pledne mer, Les zones envasées pendant £'hiver peuvent Etre soumises
A nemaniements. Les suspensions subissent alors La dynamique d'étiage qui iend,
nous £'avons vu, a fLes entrainer vers L'amont. Des DESENVASEMENTS se produisent
peu A peu, au niveau des parcs notamment ol {es fonds redeviemnent entilrnement
sablfeux, tandis que LE MATERIEL FIN VA S'ACCUMULER EN AMONT, dans Les chenaux
et Les wwtallations poriuaires.
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IL n'y a plus, matheureusement, du fait de €a POLDERISATION, de vas{ilhres
inteanes susceptibles d'ACCUEILLIR CE MATERIEL ET DE LE STOCKER définitivement.
Dans ces conditions, une partie au moins sewa nemobilisée Lors des premidres
crues d'awtomne.,

LES HOULES EXERCENT DONC UN ROLE TRES IMPORTANT SUR LES MOUVEMENTS DES
SEDIMENTS FINS EN BAIE DES VEYS, o ce maténiel sent de support & de nombreux
polluants.

- EN RESUME -

- Le POLE FLUVIAL agit dans £a baie par £'intermédiaine du DEBIT DES
RIVIERES. Plus fe débit ocnoit, plus £a change turbide augmente dans £es
chenaux par apports et remises en suspension des dépdts fins de fLeur £iXL.

- Le POLE MARIN se manifeste au travers des COURANTS de MAREE et des
HOULES. Les courants de marde provoquent des mélanges eaux douces - eaux
salées au niveau des chenaux et de £'ensemble dela baie, notamment sun
Les parcs.

Ces counants nemettent en suspension Les sédiments fins des chenauxjia
charge tunbdide qui en rdsulte (bouchon vaseux| dépend Eétroitement de Leuns
vitesses ; elle oscille avee £a marde, plus amplement en vive eau gu'en morte
eau.

Les houles agissent sur La dynamique des eaux et des sédiments de La
frange ciiidre

- par clapot : {Les eaux de surface progressent selon La direction
des houles, s0dit vers Le Large, soit vers L'intérieur de £a bale.

- par agitation des eaux pr2s du fond, provoquant des zemises
en duspension et des thanslits sédimentaires.

Ces difdérents facteurs réglent e couple Erosion-sddimentation et
agissent sur £'alternance envasement - désenvasement & L'échelle saisonnidre.

Les caux sont plus chargées en crue qu'en étiage, en vive eau qu'en morte
eau, en période turbulente que par beau Zemps. Des envasements se produlsent
dans Les parties internes de La bale jusqu'aux premiers parcs, £'hiver; des
désenvasements s'effectuent en dté.
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12 nessont que Les conditions Les plus défavorables & £a bomne qualité
bacténiologique des coquillages sont celles de crue, en période hivernale.

La figure 50 nésume schématiquement Les trhansits hydrosédimentaines
dans La baie en ces conditions, Les §€2ches indiquant Le sens des transits
et La zone d'.influence des différentes masses d'eau.

Quelles pourraient &tne Les meswres envisageables agin d'amélioren &'état
sanitaine de La baie et de La zone conchylicole en hiver ?

Les conclusions de L'étude sanitaine de 1981-1982 menée dans fa bate
mettent en duidence que fLes nejets dont La qualité pouvait &the améliorée
sont en couns d'assainissement. Les nividres drainent cependant une pollution
dite nési{duelle qu'il est impossible de faire disparaitre. Ces apponts polluants
ne powrraient &tre diminués que par des actions mendes surn Les rdivilres par
négulation des débits ou par stockage préiérentiel du matérniel pollué en amont.

- LE STOCKAGE DES EAUX senait envisageable par action sur Les portes
d fLot. En maintenant celles-ci fermées pendant une plus grande partie de fa
marée, un taux moindre de polluants chemineradlt d L'aval. Cependant, une
élévation du niveau des eaux &8'effectueradit rapidement en amont des pontes,
provoquant une {nondation {mpontante de tewres agrnicoles, actuellement explod-
tées,

Nous doutons qu'il y ait L& une possibilité pratique d'atténuer L'efdet
des crwes sur fa baie el ses parcs.

- LE STOCKAGE DES SEDIMENTS FINS, vecteurs de polluants est diffi-
cilement réalisable compte tenu de La configuration actuelle de £a badle.
Dans Le cas d'un stockage des eaux en amont des portes, Les sédiments f4ins
se décanteraient pantielliement, mais ceci est difficilement néalisable.
En aval des pontes, Ba décantation des suspensions est malheureusement this
compromise. En eddet, La sunface des zones d'épandage natunel a €€ consi-
dérablement aéduite pan Les thavaux de poldérdisation successifs. IL n'y a donc
plus de vasidnes susceptibles d'accwnuler Les sédiments fins Eventuellement
pollués, L€ me 4'effectue plus d'autodpuration en zones humides, zones tampon
entrne Le domaine continental et fe domaine manin., Adnsi, £es suspensions et
Leuns polluants associés transitent-ils directement et rapidement vers fa
baie, y causant une dégradation de &'état sanitaire du milieu en péniode
d' apports éLevés. Les parcs sont touchés avant qu'une dégradation des produlits
polluants act pu se produire.
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BAIE des VEYS
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Cette étude montre doneclairement que Les actions de poldérnisaiion
encore mendes vers 1970, se révelent aujourd'hul thds dégavorables au
développement de €a conchylicultune et qu'<if est sans doute {mpossible
de revenir en arridre. 1€ est évident que toute emprise nouvedle sur £es
quelques vasilres restantes EST A PROSCRIRE. Cet exemple de ce que L'on
n'auwnait pas di faire = prinedpalement Les derniens enclos-deviait servir
d’ enseignement, sachant qu'aujourd'hul encore, de nombreux milieux du méme
type (vasidnes, zones humides, havres) sont L'obfet de divers progets d'amé-
nagement. 1€ convient surtout de ne pas hypothéquen £'avenin.
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LA BAIE DES VEYS - ETUDE HYDROSEDIMENTAIRE

ETUDE DES METAUX-TRACES DANS LES SEDIMENTS

ik EHEH

INTRODUCTION

L'étude hydrosédimentaire récemment réalisée en baie des Veys a permis
de préciser les modalités de la circulation des eaux et des sédiments entre
les 2 couples de riviére (Aure-Vire & 1'Est, Douve-Taute & 1'Ouest) et la
pleine eau (Dubrulle et Larsonneur, janvier 1984). Les principaux résultats
montrent l'influence importante des cours d'eau pendant les crues hivernales ;
en cette période, des suspensions provenant de l'amont du bassin \ersant et
du fond des chenaux sont acheminées vers les parcs et mettent au contact des
coquillages divers polluants. En période estivale d'étiage, il n'y a plus
d'apports vers les parcs ; au contraire, des désenvasements s'y effectuent
tandis que des transits sédimentaires vers 1'amont apparaissent dans les

chenaux.

Les envasements hivernaux sont responsables de la mauvaise qualité
bactériologique des coquillages au niveau des parcs. Nous avons cherché
3 mettre en évidence, a l1'aide des métaux-traces, l'influence des eaux de
1'amont, en période de crue, sur les sédiments de la baie. Le présent travail
fait donc suite & l'étude hydrosédimentaire d'ensemble ; il a été réalisé

dans les mémes conditions financiéres et pratiques.

Nos recherches ont consisté 2 mesurer les teneurs en métaux-traces dans
des sédiments. Sur la totalité des prélévements ayant servi a dresser les
cartes sédimentaires en crue et en étiage, quinze échantillons ont été retenus
dans chacune de ces conditions de débit. La figure 1 montre la position de

ces points.
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PLAN DE POSITIONNEMENT DES ECHANTILLONS DE SEDIMENTS
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BAIE des VEYS

COUVERTURE SEDIMENTAIRE

ETIAGE - SEPTEMBRE 1982

TENEURS en PELITES
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BAIE des VEYS COUVERTURE SEDIMENTAIRE

CRUE — AVRIL 1983
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Nous avons essayé, dans la mesure du possible, de comparer la situation
de crue et celle d'étiage en choisissant les mémes lieux de prélévement

dans les 2 cas.

Selon la saison, les sédiments présentent des teneurs en pélites
(matériel de taille inférieure a 50 ym) variables ; celles-ci sont reportées
dans les tableaux de résultats et peuvent &étre visualisées sur les figures
2 &t 3.

PROTOCOLE D'ANALYSE

Le protocole d'analyse est le suivant : 200 mg de sédiment brut
(non tamisé) sont placés dans des tubes 2 essais. Chaque tube recoit ensuite

20 cc d'acide nitrique HNO, 0,3 N puis est placé au bain marie a 95°C pendant

3
1/2 heure. Au bout de ce laps de temps, le surnageant est prélevé ; c'est

lui qui sert de support aux mesures.

En effet, il est communément admis que le sédiment soumis a une telle
attaque acide libére la quasi-totalité de ses métaux-traces dans le surna-
geant, de l'ordre de 95 7 pour le fer, entre 80 et 100 7 pour les autres

métaux.

8 métaux ont été dosés par spectrophotométrie d'absorption atomique
en flamme au Laboratoire de Radioécologie Marine de la Hague, dirigé par
P. GUEGUENIAT. Il s'agit de fer (Fe), zinc (Zn), mangandse (Mn), cuivre (Cu),
plomb (Pb), Nickel (Ni), chrome (Cr), cadmium (Cd). Le cobalt n'a pas pu &€tre

dosé a cause de sa trop faible concentration dans nos échantillons.

RESULTATS DES MESURES

Les teneurs en métaux sont présentées dans les tableaux 1 (période
d'étiage) et 2 (période de crue). Les résultats sont exprimés en ppm (partie
pour million). Pour chaque métal, la valeur la plus élevée a été entourée.
I1 apparait que les teneurs sont supérieures en période de crue sauf pour Cu
et Cd. On notera qu'en général, plus la teneur du sédiment en pélites est

forte, plus les teneurs en métaux sont fortes ; ceci est di au fait que les



métaux-traces se concentrent préférentiellement dans les sédiments fins,
comme cela a été souvent montré dans les estuaires, ceux de la Seine et de

1'Orne notamment (BOUST, 1981 ; DUBRULLE, 1982).

Les teneurs en métaux dont nous disposons permettent de dessiner
des cartes. Les figures 4 2 11 montrent la répartition des métaux-traces dans
les sédiments de la baie, d'une part en étiage (carte de gauche), d'autre

part en crue (carte de droite).

REMARQUE : 1les cartes de répartition des métaux donnent une idée générale
de la situation ; nous ne disposons en effet que de 15 statioms pour toute

la baie.

I1 est difficile de comparer nos résultats A ceux obtenus dans
d'autres estuaires de la baie de Seine car pour la Seine et 1'Orne par exemple,
la méthode d'attaque du sédiment a été plus puissante et les valeurs sont

plus élevées que par attaque partielle.

TABLEAUX 1 ET 2



TENEURS EN METAUX (VALEURS BRUTES)

ETI!I AGE

N°  ZFINS  Fe Zn Mn Cu Pb Ni cr cd
9 10,6 3400 32 194 3 20 20 4 5
18 5,1 3500 35 130 3 30 22 4 4
21 29,5 4100 32 172 3 30 7 2 3
26 24,4 4100 49 148 4,5 60 17 10 3
28 22,8 3500 44 118 4 40 26 5 14
38 56,6 4800 58 163 6 45 22 7 4,5
45% 9,2 3200 37 124 2 48 23 2 6,5
50 5,7 1800 23 163 3 20 14 2 5,5
55% 11,6 3800 42 131 4,5 30 29 2 4,5
63 6,4 2900 30 186 3,5 45 22 2 5
65 9,7 3400 37 204 5 60 - 7 5 !
72 9,2 3400 35 149 3 48 23 2 4,5
73 28,5 4600 68 122 12 75 18 2 4
74 46,8 4900 51 194 7 60 29 2 4,5
75 79,6 5500 58 238 1 70 27 10 6,5
moyenne 23,7 3790 42 162 5 40 21 4 5
TABLEAU 1

* les valeurs encadnées sont Les plus &Levées

* [os stations dont Le numéro s'accompagne d'une astérnique concernent fes parcs conchylicole

* Yaleur brute signijie que Le chiffre est cbtenu aprds analyses du sédiment brut ; aucune
nornmalisation n'est efgectude.



TENEURS EN METAUX (VALEURS BRUTES)

C RUE
N° % FINES Fe Zn Mn Cu Pb Ni Cr - cd
101 50 4900 51 226 7 55 18 7 4
104 31,8 3000 25 152 2 20 20 5 2,5
106 67,3 5500 56 198 8,5 40 22 5 5
113 70,2 5900 56 270 7,9 48 26 10 4,5
17 78,2 5000 | 47 228 | 8 60 23 10 3
118 20,5 3000 32 200 3 65 26 2 4,5
123% 15,4 3400 37 149 4,5 15 26 2 4
128 54,8 3700 56 128 4,5 25 22 2 4
130% 51,3 3400 35 136 5 20 20 2 4,5
136 66,4 5900 51 245 | 10 48 18 7 3
137 79 6600 63 228 | 10 65 27 10 3
139 93,4 8900 | 162 232 | 53 100 22 1 4
140 71,4 5300 53 218 8 40 17 7 3
142 46,9 5000 49 190 | 87 60 23 10 4,5
148 28,2 3800 40 140 | 4,5 30 29 7 4 |
35 X
moyenne 3850 54 196 6 46 23 6 3

TABLEAU 2
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Nous donnons cependant dans le tableau 3 suivant les valeurs mini-
males, maximales et moyennes observées dans les estuaires de la Seine (BOUST,

1981) et de 1'Orne (DUBRULLE, 1982), ainsi que celles relevées en baie des Veys.

: : Fe  iZn i Mn jCujiPb ;N icr i cd j
! a/SEINE : P ,
F] : : i 3 3 H $ : t
i Valeur minimale i - § 25 :1116 12 : 19} & § 10F =~
i Valeur maximale i - $390 795 119 { 208 ; 80 ; 304 : - i
i Valeur moyemnne | 27700-i 154 } 354 131 i 80 i 32} 69 : - i
: : : : 5 - : : : i
: : : H : : : : : :

Valeur minimale } 14000 } 100 ; 310 § 18 i 39 i 9 i 26 i 0,2 i

Valeur maximale { 30000 ; 340 : 558 ; 60 : 100 i 33 e M : 2 :
! Valeur moyemnne i 20700 ; 176 400 33 i 67 i 16 ! 52 i 1 i
i c/BAIE des VEYS ! : :
i Valeur minimale : 1800 i 23 i 118 { 21 15i 7 Bt 3 3
!  Valeur maximale } 8900 i 16,2} 245 {12 i 100 29 { 11i 6 |
i Valeur moyenne | 3820 { 48 : 179 : 5 43 ¥ 22 ¢ 4 1

H
3 - " =
- - . . . . -

a/ et b/ obtenus par attaque acide totale ; ¢/ obtenu par attaque acide

partielle.
TABLEAU 3

LE FER

Les valeurs sont supérieures en crue et dépassent alors 8000 ppm

dans le port d'Isigny.

LE ZINC

Des teneurs élevées apparaissent en crue au débouché de la Vire,
juste en aval des portes a flot de l'Aure et de la Vire ainsi que dans la

totalité du chenal de Carentan, alors qu'en étiage, les teneurs y sont plus
faibles.

LE MANGANESE

Les sédiments sont plus riches en ce métal en période de crue,
surtout dans le chenal de Carentan, sur le littoral Ouest de la zone nord

des parcs du littoral du Calvados.
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LE CUIVRE

Les valeurs sont assez faibles, souvent en-dessous de 5 ppm, essen-
tiellement en étiage. En crue, le fond de la baie apparait légérement enrichi

en cuilvre.

LE PLOMB

Ce métal se trouve, en étiage, surtout le long du littoral du

Calvados, alors qu'en crue, il est d'avantage présent a 1'Ouest.

LE NICKEL

Le nickel suit en étiage une répartition semblable 3 celle du plomb,
c'est-a-dire qu'il est surtout présent dans les sédiments de 1'Est de la baie
(et les parcs conchylicoles) ; en crue, la répartition apparait peu différente
de l'étiage prés du littoral mais intéresse aussi le centre de la baie (banc
de la Ravine).

LE CHROME

En étiage, il se concentre au niveau du schorre de Brévands, alors
qu'en crue, il se trouve également en quantité importante dans le schorre

d'Houesville ; il apparait également au niveau du littoral du Calvados.

LE CADMIUM

En étiage, ce métal montre des teneurs élevées dans le chenal de
Carentan alors qu'en crue, c'est au niveau du schorre de Brévands que sont

les valeurs maximum.

Ces résultats montrent des teneurs en général supérieures en crue
qu'en étiage. Il faut noter cependant que les valeurs sont peu élevées dans
l'ensemble, nettement inférieures - mode d'attaque mis & part - 2 ce qui.a

-

été mesuré dans la Seine et dans 1'Orne.
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INTERPRETATION DES RESULTATS

La majorité des métaux montre un accroissement des valeurs dans les
sédiments en période de crue. Cette augmentation des teneurs en métaux est
liéde & l'enrichissement des sédiments en pélites en cette période ; on constate
de ce fait la présence de métaux sur une superficie plus vaste qu'en étiage et
des teneurs brutes dans les sédiments supérieures également. Durant cette pé-
riode de crue, les zones ou les teneurs augmentent le plus sont : les chenaux,
surtout a l'aval des portes, l'embouchure des 2 chenaux, les slikkes du littoral

Ouest et Sud.

La zone conchylicole de Geffosses-Maisy ne montre que peu de variations
dans les teneurs entre l'étiage et la crue ; les valeurs y sont relativement

faibles et diminuent méme parfois malgré les conditions de crue (Pb, Cr).

L'extr@me Sud de cette zone montre moins de stabilité dans les
teneurs en métaux, en liaison avec sa proximité du chenal d'Isigny et 1'impact

de celui-ci en période de crue.

EVOLUTION DES TENEURS EN METAUX ENTRE 1982 ET 1934

Une précédente étude menée par le Laboratoire de Radioécologie Marine
en 1982 sur les sédiments du bassin de la Vire a fourni des données qui peuvent

partiellement @tre comparées aux ndtres (tableau 4).
Il ressort de cette comparaison les constatations suivantes :

* Isigny.Les valeurs sont proches sauf pour le Mn plus abondant
en 1982.

* Pointe du Grouin. Les teneurs en Mn, Cu et Cd sont équivalentes

il y a moins de Fe et de Zn en 1984 mais plus de Ni.
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TENEURS DES SEDIMENTS EN METAUX-TRACES

EN 1982 ET EN 1934

1932

i TFe i Zn i M i cu PONi focd
Isigny i 7150 i85 i 265 ; 10 : - : -
Pte Grouin { 5500-6900 ; 50 - 75 f 200 - 260 i 5 i <10 Po<s
H - : H H :
Vire estuaire { 6000-6300 ; 50 - 90 ;200 -225 : 10-18 { < 10 : %3
H : H H : :
Grandcamp i 3300 30 P 255 5 - s -
: : : H H H
feazantan- { 4100-4600 i 35-45 $220-245 i 10 i <10 : ¢S
écluse : : i ; : :
Les Veys i 4100-7950 : 30 - 135 i145-245 i 5-10 i < 10 <5
1934
; . i Zn i M P Cu PoNi i cd
: i i H H i H
: H : § § E HE
: g : : : 3
H : 1 : H : :
! Isigny : 5500-8900 | 58 - 162 { 232 -238 i 5-10 { 22-27 | <5
H 1 : H . : :
: Pte Grouin i 3500-3700 ! 44 - 56 : 118 - 128 ! -5 1 22-26 § <39S
: H H : : H '
: Vire estuaire { 3400-5300 : 35 - 68 { 120 - 220 ; -1 ] MW7 =-23 ; %3
: H : : : H :
! Grandcamp i 3800 : 40 : 140 : 4 t 29 E %5
o= a0 i 206 & S P- P
; €cluse : : : i : H
! Les Veys i 4600 i 68 P22 P12 P8 i 4

TABLEAU 4
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* Vire estuaire. Fe, Zn, Mn, Cu présentent des valeurs supérieu-

res en 1982 qu'en 1984. Le taux de Cd est inchangé. Le Ni est

plus abondant en 1984.

* Grandcamp. Fe et Zn présentent des teneurs plus élevées en

1984 ; c'est 1'inverse pour le Mn ; Cu et Cd sont inchangés.

* Carentan écluse. Les teneurs en Fe, Mn, Cu sont plus fortes

en 1982 ; Zn et Cd présentent des valeurs semblables.

* Les Veys. Les valeurs sont supérieures en 1982 pour Fe, Zn,
Mn. Cu et Cd sont semblables et Ni a une valeur supérieure
en 1984.

En résumé, il apparait une diminution quasi générale des valeurs
de Fe, Zn, Mn. Le Cu et surtout le Cd présentent un maintien des teneurs
alors que le Ni montre un accroissement de 1982 a 1984. Ces résultats semblent
faire état d'une amélioration des valeurs de métaux-traces dans les sédiments
de la baie, en liaison avec divers travaux d'assainissement effectués sur son

bassin versant.

Le Ni présente cependant des valeurs élevées qui peuvent faire de
lui un marqueur du bassin versant et de la baie. Il en est de méme du Cd dont
on reléve de fortes valeurs par rapport 2 l'estuaire de 1'Orne et a 1l'ensemble

de la baie de Seine.

CONCLUSTION
3t 3k 3 3 3 36 38 3 38 36 35 36 35 35 35 38 46 30 3
Ce travail vient en complément de 1'étude hydrosédimentaire effec-
tuée en baie des Veys, zone sensible de la partie occidentale de la baie de
Seine, notamment & cause de vastes surfaces découvrantes a basse mer et

vouées en grande partie a la conchyliculture.

Les mesures de teneurs en métaux-traces ont été effectuées sur 15

sédiments prélevés pendant l'étiage 1982 et aprés la crue 1983.

I1 apparait que la plupart des métaux présentent des valeurs plus
élevées en crue qu'en étiage, en liaison avec les sorties de matériel en
suspension par fort débit des cours d'eau ; ce phénoméne est bien visible
a l'embouchure des chenaux et en fond de baie. La zone conchylicole n'appa-

ralt menacée qu'en sa partie sud par ces accroissements hivernaux des teneurs.
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Cette conclusion rejoint celles que nous avons formulées lors de 1'étude

hydro-sédimentaire de la baie.

Cependant, lors de fortes crues associées a des houles de secteur
Ouest, des particules fines chargées en polluants peuvent s'étendre jusqu'au

Nord de la zone conchylicole atteignant Maisy.

Les diverses valeurs mesurées dans les sédiments montrent toutefois
que les polluants sont assez peu concentrés en baie des Veys, comparativement

aux autres estuaires importants de la baie de Seine : la Seine et 1'Orne.

D'autre part, pour quelques stations, nous avons pu comparer les
teneurs en métaux en 1982 et 1984. Les résultats montrent une diminution
quasi générale des valeurs de 1982 a 1984 pour Fe, Zn, Mn, un maintien des

teneurs en Cu et Cd mais un accroissement pour le Ni.

Deux métaux sont relativement abondants dans les sédiments de la baie
des Veys, le cadmium (3 & 6 ppm) et le nickel (7 a 29 ppm) comparativement
a 1'Orne par exemple (0,2 2 1 ppm pour Cd et 9 3 33 ppm pour Ni) ; ces 2 métaux
pourraient éventuellement servir de marqueurs de la baie des Veys, vers la

baie de Seine.
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