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ETUVE DU SEMTLLT

Contrôle d'exploitation du plan d'eau du Sêmilly pendant 
l'année 1982.

Contribution du Service Régional de l'Aménagement des Eaux de 
Basee-Normandie

L'Agence Financière de Bassin Seine-Rormandie a accepté en 
décembre 1981 de participer à la réalisation d'investigations de terrain^ rela­
tive au contrôle d'exploitation du plan d'eau du Sémilly durant l'année 1982 
dans te cadre d'un programme défini entre tes différente services conaemés.

Le présent Tvpport traite de la contribution du Service 
Régional de l’Aménagement des Eaux de Baese-Normandie^ en particulier pour les 
interventions suivantes :

- Prélèvements et analyses mensuelles en amont de la retenue, 
recherche de l'azote et du phosphore

- Prélèvements et analyses complètes en amont de la retenue 
(analyses type PCA)

- Recherche de l'origine des nitrates et des phosphates sur 
le brsein

- Bathymétrie du plan d'eau

- Etude des sédiments dans la retenue.

Les investigations ont été menées oon^ointement avec le 
Service de la Délégation de l'Agence à Caen.
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A / ET ASAUSES tmSUELlES
Beoherohe des élémente azotée et phoephorês rxirvenant dans
la retenue

Au oours de l'année 1982 des prélèvements et analyses étaient 
effectués mensuellement sur le Sémilly en amont de la retenue (voir plan page 
suivante). la hauteur d'eau au droit de la station de d<^eage (J) était â 
chaque fois relevée^

Les paramètres physiooàhimiques suivant étaient particulièrement 
mesurés (sur eau filtrée - nomes AFNOR) :

- éléments azotés : azote comoniaoal (NH.+) nitrites (N0.-)et nitrates (RO,-) ^
O

- éléments phoephorés : Orthophosphates (PO^---- )

Les phosphates totaux n'ont pas été systématiquement mesurés j 
quand ils l'étaient^ les résultats étaient peu différents de ceux des orthophos­
phates.

La teneur en nitrite et azote ammoniacal étant négligeable devant 
celle des nitrates, on s 'attachera par la suite à ne retenir que les paramètres :

- nitrates (RO^) et phosphates (PO^).

L'exploitation des résultats ά été facilité par l'utilisation d'un 
micro-ordinateur "ménager" (Sinclair 2 ÎT 81) équipé d'une imprimante.
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ETUDE DU SEMILLY

STATIONS D'ETUDES PERMANENTES

Θ station de prélèvements

Station de jaugeage (Limnigraph»

1/5 OOOème
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ЗЕМІШ

2.ΊΙ.Α.Ε. B.N. АМЕБ 1982
Station permanente

bilan fertilisantrt?tche

Secteur

Rivière

n® ordre
0604 OSMois 01 02 03 07 08 09 10 11 22

Jour 20 10 17 14 10 16 12 18 IS 06 08 08
Heure \1?B20 26R4Q l?H4d 16H2Q ISHSÙ 12Bldl 17H1(À1SHS0 16330] 16B30 16340] 12320]
PrélèveTient 
----------aaopt/aval
berge/couran t

1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Asoect 2 2 2 2 2 2 1 1 2 1 1 1
Hydrocarbures 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2
Mousses 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2 2 1
Bols-feuilles 2 2 2 1 2 2 2 1 1 2 1 2

2 2Boues 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Autres corps 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Couleur
_ » 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 2 2
Limpidité 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2
Odeur 1 1 1 1 1 1 1 . 1 1 1 1 Us
pression шш/Hg 766 76S 7S6 768 766 762 761 761 770 7 SO 739 7 SS
t® air 9,0 10,0 11,0 16,0 19,0 20, S 21,0\ 19,S] 13,0 12,0 9,0
ombre 2.2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2
météo 3 1 3 2 1 3 3 3 1 3 2 3
débit 1/b 245 99 122 99 SS 62 42 35 27 S2 13S 230
CONCENTRATION mg/fl
Nitrates N03 mg/ 
Phosphates P04mg/

20 22 16 10 s,710 6,8 6,9 5,25,6 12 18 I
I 0,là 0,05 0,01 0,02 0,06 0,20 0,20 0,14 0,12] 0,08 0,17 0,10

FLUX
0,21 0,172,8Ά 1,20 1,19 0,58 0,33 0,1S 0,09 0,16flux Azoté T/moia 0,9S \ 2,S2 

0,019\0,02iflux Phosphc^e^, ^ 

PLUVIOMETRIE wn

0,026 0,004 0, ooi 0, 002 0, 003] 0, 010] 0, 007 0, 004 0,003] 0,004

mensuelle PME

10 47,Ά 3,7 44,3 36,8 64,4 1.741,4 27,3 4,2 75,0 10,9 19,0

98,2 31,8 102,0] 34,3 76,7 109,9] 89,7 84,3 64,8 190,4 133,1] 11,8

. voir la signification du code utilisé à la page suivante.
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D&saription du prélèvement et du milieu : Codification utilisée 

(Fichier National Qualité des eaux sicperfidellee)

1- Prélèvement effectué : en amont 
en aval 2

vmédiat d’un eeuil

à partir de la berge 
au milieu du courant

- Prélèvement effectué I
2

> Aspect des aborda : 1propre
sale 2

oui
non

- Présence d'hydrocarbures sur l‘eau 2
2

- Présence de mousse (détergents) 1оиг
non 2

oui
non

- Présence de bois, feuilles 1
2

~ Présence de boues surnageantes 2оиг
non 2

oui
non

- Présence d'autres corps 1
2

incolore 
légèrement coloré 

très coloré

1- Couleur
2
3

limpide 
légèrement troublé 

troublé

- Limpidité 2
2
3

2- Odeur sans
légère
forte

2
3
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І^оЪиЬіст des paramètres NO PO. et débit OM cours de l'armée 2982. 
4г*

NITRATES
vqA...........

1·«··'

22 * N03* вшь^иияа les concentrations varient 
de 5,2 à 22 mg/l ; sané 
être élevées, elles sont 

* . déjà préoccupantes, on
remarque des teneurs élevées 
au printemps et faibles en 
étiage (Juin à Octobre).
Les variations sont dans le 
même sens que le débit.

» ·
«
*
»
»
«
*
« *«■ к* * *
»
*
* * **5 « « **
*
«
»
*
***«***«***«ft*«*******»tt«*«»MOZ&

PBOSPEATES
Щ/Ί

E* P04.
* * «0,20 *
♦ *
*
*
c
«
* * * Lee concentrations varient de 

0,01 â 0,20 mg/l. Les valeurs 
élevées sont rencontréés en 
étiage et en période de hautes 
eaux.

»
* «■
*
* «
*

«*
* *

*
4-
* «0,01 «■**
»***«***«*««***********»**»«NOXS i

ИЕВГГ
1/s

* D*BIT
«245 4 «*-.·■

- ·.·>*;ψ··--
* ізеѴ^І --V

i· «■. · L·,. .41

1 Zes débits instantanés varient 
■ de 27 à 245 l/s. Les valeurs 

'd'étiage sont très faibles.

t 9J Л, U*
.« re-

* *‘i.«
4 ?*

4
« ♦» **·

«4
« *«

27 *
*
**■**»**«»*******»»***<Ht******MOÏ6 i.
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- relation des paramètres nitrates, phosphates et débit.

On troxcoei^ tes résultats des aatauts dans le tableau ci-dessous.

On remarque la bonne relation qui existe entre les nitrates et 
le débit (r * 0,783 - significatif pour 12 valeurs). Par contre, 
la oorrêlatio>i est faible pour ce qui concerne les phosphates.

I *********** ^*^^^^* îess ******^CHILLY

■^RRRMETRC N0-3 P04- DEB

^0YENNE 11.5 0.1 100.S

■:CfiRT -TYPE S. 7 .05 6Э.7

"^ORRELPTION»
N03

0.999
P04. DE6

N03 -0.4.14- 0.7Θ

-0.144.P04 -0.414 0.999

ОЕБ 0.7B -0.144 1



7PHOSPHATES ■ ■

5ï P04. 5€·?4Ϊ·ί-Τ-ν···Ιν5»
t
«

*♦
* pas de relation entre 

les phosphates et les 
nitrates

*
« *
«

«*«·
«

*« r = 0^424«
« *
«
» *

«
*
*

**
**

«
* ***♦*♦****♦**»«·*#**» HJTRATES

DEBIT

* DEBIT BfmiHMi швт *
*
* *
*
*
<
« bonne relation entre 

le débit et les nitrates
«
«
* *

»*
0, 780* r =* *

*
»

*« ««
* «
« « «
«
«
«

VITRATES

DEBIT

* DEBIT ииа*1юдд ШГ'^О.«
« «гt
* mcaivaise relation entre 

le débit et les phosphates
Щ
«
«-
«
< r = -0,144*
*
* « « Cependant il faut remarquer 

que trois points sont sin­
guliers : ils correspondent 
aux débits les plue élevés.

«
*
* «■ 4E- *« «■« « «4
»
«
*»****«««««#« A# PHOSPHATES
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Evolutiàn du flux en fonction du tempe.

Lee ρτκφΤιίζμιββ eont ветЫаЫее à ceux obtenue 
pour lee concentrations / moie.

* ο«Βχτ«Νθ3 SBSBBSI пази
«
*
* ««
*t »
« 1
*
*
« *
« *
* «

*«
i
*

«*
*« »» ** • *

*»· ft » 4 * t « t « ************ ^ *^ *^ *^^^ ^^
ft

* l>e»ITftPÎ»i 
» ft
« 1c ΖΛ .Л·'«
c *■ ftft
ft
ft-
ft· г.· l: •Л-

^4 ■ ' 7ft tJ.ft >*^· · -■ ·»··.ν I

ft ■i«: ?.·ft. fttft ^"ft.4·;ft ft ίft '» ft ft••S-·ft ft
ftft

ft
ftftftftftftftftftftftftftftftftftftftftftftftftftftftftMOXS



θ

- Relation fixa / parcmètre.

Cette relation eet parfoie utilisée par certaine auteurs. 
Dana notre cas, elle ne fait que aonfiimer ce qui a été 
écrit prêaéderment.

Flux Ritratee

ымыття *■* DEBXT«N03
*
«
«
«
»
* bonne relation«
*
* »

«Ф 1»«
*
» «« »

• «« i·«
« Ritratee******** *****

Flux Fhoephates

* DEBZT*P04. вззішвв lÿ« «*
«
«
« « *»
« 1
* À*
* pas de relation.

trois pointe singuliers :
flux élevée.

« ;* -
»
«
*
« * ** » » »« *
« ·
*

phosphates
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Eoàluàtion de la Quantité de fei^tilieont apportée dam la retenue au coure de
l'année 2982.

Compte tenu de l'abeenoe de la oonnaiseance des débita journalière 
jusqu 'à la miee en eeroice de la station de jaugeage, noua ferons les hypothèses 
très eimylifioativee suivantes :

lee débits et les concentrations sont supposés constants au cours 
du maie considéré ; on retiendra pour le calcul du flux mensuel le débit instan­
tané et la valeur de la concentration du paramètre If ou P au moment du prélèvement.

ainsi on obtient 10,44 tonnes d'azotes (en N)
0,202 terme de phosphore (en P)

Si on ramène aétte quantité exportée à la superficie du bassin ver­
sant (à la station de jaugeage : 1 280 ha) on trouve :

7,6 kg/ha/an pour ce qui concerne l'azote (N - N0^)

chiffre est à rapprochér de celui trouvé par le CEMAGPSF sur le bassin versant 
agricole de Mélarohez (Seine et Marne) lors de la campagne 7S-76 : 7,9 kg/ha/an. 
Dans ce même bassin, alors que l'apport des fertilisants restait constant, les 
pertes à l'éxutoire étaient ê-baluées â 24 kg/ha/an lors de la campagne 80-81

et

ce

Il faut souhaiter, qu'en ce qui concerne le bassin du Sémilly, 
les nouvelles pratiques cuZtiaalesqui se mettent en place seront accompagnées de 
mesta>e8 pemettant de limiter les pertes d'azote par lessivage ou infiltration.
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Сев oonaiatâtions ne eont pas très отідіпаіее et te bassin du 
Sémilly semble ee comporter oontne beaucoup d'autres petite bassins de régions 
agriootes.

Les nitrates, apportés par les engrais êpanâus au printemps eont 
entrainés par lessivage des sols, et se retroitvent donc dans l'eau des cours 
d'eau en période de hautes eaux. Par contre, les phosphates proviennent le plue 
souvent des activités humaines (ou d'établissiementsd’êlevage animaux).
Celles-ci étant à peu près constante au cours de l'année, leurs effets ne se 
font sentir qu'en période de basses eaux (étiage) ou bien love d'orages (qui 
peuvent entz^iner le débordement des fosses à lisiers, par exemple).

Tl était alors intéressant d'étudier l'influence de la plicoiométrie 
sur te débit du cours d'eau et des paramètres mesurés.

Il faut rappeler que la station de jaugeage ne fonctionne qu'à 
partir de l'été 1982, on ee limite à n'utiliser que le débit instantané au moment 
du prélèvement d'eau.

Le but de aette démarche étant d'apprécier l'importance relative 
du ruissellement par rapport à l'infiltration des eaux de pluie.

On troicoera à la page suivante la situation du poste plieviométrique 
de St Jean des Baisante fn® S0482).
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BASSIN DU SEHILLY PLUVIOMETRIE

I
I
I

U··

ν'"
»

4
echelle: environ і/збООО ( par réduction carte au 1/25OOO )I

A POSTE PLUVIOKETRIOUE

I

I
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БЕМІШ PLUVTQMETPIE

Relevé de la pîuviométi^e déoadaire à la station de 
ST JEAN DES BAISANTS Гп® S0482) au cours 3e Vannée 
1S82

AvrilJanvier Févriermois - Mars

10 n 12de décade 7 8 92 2 3 4 S 6

34,0 0,1 0,247,0 43,3 11,73,7 21,8 6,377,4 2,2 18,6fwt

Juillet AoûtMai Juinmois -

24de décade 19 20 21 22 2316 17 1813 14 16

26,0 33,6 26,71,7 64,2 23,829,0 44,6 36,317,4 9,7 49,6тт

DéoeinbreNovembreOctobreSeptembremois -

34 36· 36de décade 31 32 3326 26 27 28 29 30

83,4 102,2 24,024,7 79, 0 29,47,0 18,9 38,9 97,1 63,8 39,6TTtn
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I

On a tout d'abord étudié X'évolution de la pluviométrie des 
20 jours précédant le prélèvement (P 20) et l'évolution du "flux" (^0^ x P 20)j 
puie la relation qui pouvait exister entre P 10 et la oonaentration ^en NOy

tenté de reoherohér les mêmes relations entre laEnsuite, on a 
pluviométrie mensuelle fPME) et les nitrates.

recherché une éventuelle relation entre :Enfin, on a

- pluviométrie mensuelle (PME) et débit instantané (DEB)

- pluviométrie des 20 jours précédents le prélèvement (P 10) et 
le débit instantané (DEB)

- pluvimêtt*ie mensuelle (PME) et pluviométrie des 10 jours précé­
dent le prélèvement (P 10).

En fait, аисте illation n'a pu être trouvée en dehors de la der­
nière recherche (PME / P 20) qui parait évidente.
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êOolution de la ^ТмѵіотёЬтіе 
des 10 joiira précédent le 
prélèvement.

ЖNJ!
* y«

■ évoluHm du ’'flux 
к ! pluvitmêtrique.

* It«

І-!»
»
« «« «
** *

«■#·1 « « * -Д» ^iï-
IHMk«U **йш***·
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к

І $с
pluviométrie dee 10 Joure 
précédent le prélèvement 
et lea ni traita*

*
«

«

4
5*

»

*
l ? ♦ •£л•V' ■·'· · ♦ f;%·<:- »
»;.4»♦ ·«««*«*«■ e *·»** »-*-»f403 »

'7. ·

tr

« jt* •S.1C
t

Л ttiî pluviométrie menauelle et 
nitrates«

И «
. » •A«
c
* i

, ьт«
t

*
■

/·#·*
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îк PLB 4
*
«
« 4
« к« pluviométrie des 20 jours 

précédent le prélèvement 
et le débit instantané

«4 4
4 4
4 4
4 4
4
4
4 4
4
* 4

J *

t l
4

4
4 4 4
4

4444444444444444DE^ 4«44444444444

f; T

« PMC
4

««
«
«
«
« 4
«
« pluviomét7n,e mensuelle et 

pluviométrie des 20 jours 
précédent le prélèvement

« 44
4 4
4 4
« ««4
4

«44 « •44
4 «« l
4
«444 4444 44444444444444444444P104 ^
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f
* ΡΚβ гл ILL·« » Г-* 1«
» ft
*
*
« pUcoiométrie menanetle 

et débit instantané*
* « ** ** ** -■X

» «« *
«
«

*#
♦
«
«

>
à

t
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En оопоіглеіопі on n*a рае pu mettre ей évidence une relation entre 
la pluoiomStrie et la oonoentration en nitratee. Cet ’^écheo" eat cependant in- 
têreeaant.

En effets on pourrait avanoer l'hypothèee que dans le bassin du 
Sêmillyf l^effet du ruissellement^ le lessivage des sols, ne serait pas respon^ 
sable des variations des oonoentrations en nitrates.

Une exploitation plus fine des résultats tenant compte des débits 
enregistrée devrait conforter ou infirmer cette formulation.

I

1

I

[
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7S0 РРШТ^"СОРРСІЛТІОМ ENTRE"; P 

«CU) ; ·ν·;Ρ*(υ) ; "«"іРШ.и)
7βΟ PRINT "UNE RUTRE T 
770 lE XNKEY^a'O*' THEN GOTO 660 
760 ir ΙΝΚΕΥ»*··Ν·* THEN GCTTO 10 
765 GOTO 7T0 
790 Cl_S
7SS РКІІЧГ "MOVENNE ET ЬСЯНТ-ТѴР

___5 PRINT "CE PROORRHHE EST UN
FICHIER DE DONNEES ET D EXPUOITR 
TION DES PARAMETRES N03,P04 ET D 
ЕВГТ DU gSSBB^HEN 1962 

6 PAUSE 4-E4.
10 CLS 
Э0 PRINT 

FICHIER. . .
30 PRINT

MENU CREATION DUi г E DU T~
1·· 800 INPUT A«

810 PRINT TRD 24jR>
820 FOR Y^l TO B
6Э0 IF Α«·Ρ«{Υ> THEN GOTO 650
84-0 NEXT Y
850 PRINT "HOYENNE :*·;ΗίΥ)
860 PRINT "ECART-TYPE ";KtY) 
870 PRINT "UN AUTRE PARRMETPE T

880 IF INKEY*s"0" THEN GOTO 790 
890 XF INKEY»="N" THEN GOTO 10 
895 GOTO 880 
900 CLS905 PRINT "IDENTFICRTION DES ST 

ATIONS"910 PRINT "NOMBRE DE STRTXONS T
4r0 input R
930 PRINT ·· . . . ··; A
94.0 DIH S$CR^1S)
950 FOR Zel TO R 
960 SCROLL970 PRINT "STATION··,". 2
980 INPUT S«tZ)
980 INPUT S$(Z)
990 SCROLL 

1OO0 PRINT S$(Z)
1010 NEXT Z 
1020 CLS
1030 PRINT "IDENTIFICATION DES P 
ARRMETRE5 "
104.0 PRINT "NOMBRE PARAHETRES T

"ENTREE DES DONNEES..
. . > · 2 Μ

40 PRINT 
ER 3έό PRINT "EDITION FICHIER PART 
1EL.4"

60 PRINT "CALCULS.......................................

EDITION FICHIER ΕΝΤΧ·«
·«

. · . a 5 >■

70 PRINT "RESULTATS
S". « » .80 PRINT "SAUUEGRRDE 

. . .7
90 INPUT H

100 IF H^l THEN GOTO 990 
110 Ir I Ηί;.Ν UUlU llvU120 IF МаЭ THEN GOTO 400 
ІЭ0 IF M»4 THEN GOTO 200 
140 IF MaS THEN GOTO 1400 
150 IF Ma6 THEN GOTO 600 
160 IF Ma7 THEN GOTO 1300 
170 GOTO 10 
200 CLS 
210 PAINT
220 PRINT "OUELLE STATION 7 
£30 INPUT Ut 
240 FOR Wal TO A
250 IF U6aS6(U) THEN GOTO 3080 
260 NEXT U
270 PRINT "PARDON 7"
2Ѳ0 GOTO 200 
290 PRINT U»
300 FOR Val TO в 
310 PRINT Ρ*ΪΥ).·ΓΑΒ S;C<W,YJ 
320 NEXT Y ^
330 PRINT "UNE H^TRE 7"
340 IF INKEY*»"N·' THEN GOTO 10 
350 IF 1ΝΚΕΥ··"0" THEN GOTO 200 
360 GOTO 340 
395 REM FICHIER ENTIER 
400 CLS
410 PRINT "EDITION DU FICHIER 
420 FOR Xal TO R 
430 PAUSE 4E4 
440 CLS
450 FOR Y»1 TO В 
460 PRINT p*(Y);trb s;Etx,Y>
470 NEXT V 
480 NEXT X 
490 PAUSE 4E4 
500 GOTO 40 
600 CLS
610 PRINT "QUEL CALCUL 7"
620 PRINT "MOYENNE ET ECART-TYP

««

t« »

fichier PARTIEL"
t·

1050 INPUT B 
1060 PRINT "
1070 DIM P«(B.3>
1075 FOR X*1 TO B 
1060 SCROLL 
1085 INPUT P*(X)
1090 PRINT P$(X)
1095 NEXT X 
1097 GOTO X 
1108 CLS1110 PRINT "ENTREE DES DONNEES 
1120 DIM EtA,B>
1130 FOR Xal TO R 
1135 SCROLL 
1140 PRINT S6(X>
1150 FOR Y=1 TO e 
1160 SCROLL 
1170 PRINT P»rYi;
1180 INPUT εικ,Υϊ 
1190 PRINT TAB 8;EtX,YJ 
1200 NEXT Y 
1210 NEXT X 
1216 PAUSE 4E4 
1220 GOTO 10 
1298 REM SAUUEGARDE 
1300 PRINT "NOM 7 
1310 INPUT Ü»
1320 PRINT 
1340 PAUSE 150 
1350 SRUE J6 
1360 GOTO 1 
1400 REM CALCUL 
1410 FAST 
1420 DIM M(B)

. 1430 FOR Y-1 TO В

. В

k\

4%

e...1”630 PRINT "CORRELATION
2" • *\640 INPUT N _ ____

650 IF N»1 THEN GOTO 790 
660 CLS _ _
670 PRINT "CORRELATION.
680 PRINT 'PREMIER PRRRMETRE 7 
685 INPUT X*
690 ΡΗ1ΝΓ "DEUXIEME PHRHMETKE T

700 INPUT Y$
710 FOR Eal TO В
720 IF XEaP«(EI THEN LET UaE
730 IF Y»aP*<E» THEN LET UaE

M

♦♦ APP, SUR ""REC *« ««

}



TES»® 1_βΤ
1-tee FOR Χβΐ то я 
14ве LET ücJ4EtX,Yi 
147β NEXT X 
14ве LET MtVJsJ/R 
149β NEXT Y 
150e DIM KtBJ 
'-Sie FOR Y«1 то B 
1580 LET S-0 
153e LET Cs0 
1540 FOR X«i TO R 
1560 LET 6=S+EÎX*Y)
1560 LET CaC4E(X^Y>»*£
1570 NEXT X
5-2SS ts/R) **s)
•«.590 NEXT Y
l?8l gfS CORRELBTION6

3-Zi® то B
І780 FOR T«1 ТО B 
1730 LET PH«0 
1740 LET CU«e 
1760 LET co«e 
1760 FOR XbI TO я 
1760 LET OsE(ХуS>-Μ(SJ 
1790 LET ΗβΕ(X,TJ-H(TJ 
1600 LET PMaPM-f6»H 
1810 LET CU«CU-»G»G 
1680 LETT COaCU-fH»H 
1630 NEXT X
1840 LET R (6,Τί aPMy'SOR (Си*СУ) 
1860 NEXT T 
I860 NEXT S 
1870 6L0U 
1890 SOTO 10
1980 PRINT "♦*****»****«-*^««**«* 
«****«**''
1986 PRINT -SEMILLY 
968“
1990 PRINT 
*«**««««“
1996 PRINT
2000 PRINT •'PRRRMETRE";
1) ; " Pt (2) ; "
Э010 PRINT 
2080 PRINT

(M (1) «10) xie; ··
; INT

22)

I
I1

ЙЫМЕЕ 1

• 4 И ; P« t
·■; Ρ· (SJ

II M0YENNE··; “ «« ; INT
; INT (H(2) «100 

(M (3) «10J /-10
44

) -Ί00;
2086 PRINT
2030 PRINT “ECART-TYPE··; " “iINT 

(K (lï «10) /le; ·· ";INT (K(8)«ie 
0)^100;" "ilNT (Κ(3)«10)/Ί0 
2040 PRINT
3050 PRINT “CORRELATIONS 
8060 PRINT 
2070 PRINT

;Ρ»(8);
2080 PRINT 
2090 PRINT 
; INT

«·

M

";P4 iII II II ; Ρ» (3)

; Ρ» (1) ;
(R(ly1) «1000) /Ί000;

. (R(l>8) «1000) .^1000; “
(1>3) «1000) /*1000 2100 PRINT
8110 PRINT “ ••;P4(2);“
T (R (2> 1) *1000) у'ХЭег; “
(2.2)*1000)/1000;“
2180 PRINT
2130 PRINT “ ”;P4(3);
NT (R (3y 1) «1000) /1000;
(SyS)«1000)/1000;“
.3)«1000)/1000 
2200 REM ORRPHIOUE 
2210 FOR X«0 TO 31 
2820 PRINT ЙТ S1,X;"*“
2830 NEXT X 
8240 FOR YsO TO 21 
8860 PRINT AT Υ,0;”«"
3360 NEXT Y
8300 PRINT RT 0.8;“DEBIT*POd 
2310 PRINT RT 0,1S;“

«I I» II »·

II ; IN 
; INT (P:

MT ««

; IN 
; INT <P. 
; INT tR

«I

• I

«I ; IM ; INT tP. 
; INT (R(SM

I

II

S і-СДЯг·I(_i_II

2380 LET НЙХ«>1 
8330 LET МЙѴ 
2340 FOR F«1 TO 18
§350 IF E(F.2)«Е(F,3) >MRY THEN L 
ET МЙѴжЕ(F,8) *E(Py 3)
8370 NEXT F 
8380 LET CXeSlxls 
2390 LET CY«10/MAY 
8400 FOR Мжі TO 12
2410 PRINT RT 19-INT (EtM*2)«E(K 
,3)*CY)yINT M«CX;“«
2480 NEXT M 
2430 PRINT 
2440 PRINT РПГ 81.28;

1

M

II MOIS"
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В/ PTiFIEVEMEUTS КТ AUALYSES COMPLETES ЕП AMOST DE LA RETEflUE

Au ооитз âe l’année 1982, dee analyses phyeiaochimique aompUtee
U Laboratoire du S.R.A.E. BASSE-WmANDIE sur des éahan-étaient effeetuéee par 

■billons d’eau prélevés mensuellement.

suivante étaient mesvx^e.Systématiquement les paramètres

- eur place (camionnette laboratoire)
t® air et de l'eau, pH, conductivité, oxygène 
de la OTOg et de l’azote ammoniacal

dieeoue irmédiat ; mise en route

laboratoire, le lendemain (sauf pour la lecture de la 
MES, VBOc» DCO, oxydabilité, Azo-te Kceldahl, Calcium, Magnéstum, Sodium, 
Potaeeiim, Azote Ammoniacal, Alcalinité, Chlorures, Sulfates, nitrites, 
nitrates. Phosphates.

- au

- le débit ine-tantané était obtenu par relevé de la hauteur d’eau au déversoir 
’ de la station de jaugeage et consultation de la courbe hauteur-débit.

résultats sont consignés dans le tableau de la page suivante.Les

Exploitation des résultats :
(les paramètres nitrates et phosphates font l’objet d’un rapport

particulier).

Les eaüx du Sémilly sont moyennement minéralisées et la oonduotivité 
de variation significative. La concentration en Calciwi, de l’

en cours d'eau d'une bonne proÂictiviténe présente pas 
ordre âe 20 mg/l, classerait le Sémilly 
piscicole. Sodium et Potassium sont normales.Les teneurs en

TL faut remarquer que les eaux du Sémilly contiennent des matières 
en suspension en quantité appréciable : âe 22 à 82 mg/l, I^s fortes valeurs sont 
renaontrées en hautes eaux (érosion).

Les teneurs en matièj^s organiques, mesurées par la LSO., ta OCO 
l’oxydabilité sont moyennes avec cependant гт тахІттоп observé au mois de 

novembre. Ce jour, la DCO était excessive : 96 mg/l ; la BBO, étant relativement 
faible, les matières organiques totales âevaïènt alors être Bous une forme non 

biodégradable.

et
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S.P.A.E. DE BASSE-EOFMAÜDTE ЗЕИ1Ш

ST LO
АШЕЕ 1982

Secteur

Rivière
n* ordre

Mois 02 OS 06 0? 08 09 10 11 1201 03 04
16 12 06 08 0820 10 1? 14 10 18 13Jour

16Π4ά 17B4d 16R2dlSE3àl2B10\l7Ë10 1SBSO\16H30\ 16B30\ 16B4CA 12B2à\Î7B20Heure

I5,S| 23,0 12jCj 9,0t® air 9j0 10,0 7,0 11,0 16,0 19,0 20,S 21,0
19,0 16,5 18,5 18,5 18^012,0 12,Й 9,0t® eau 9,0 9,0 9,0 14,5
7,8 7,5| 7,4 7.27,3 7,3 ?,S 7,6 7,3pH 7.1 7,3

Cond. 20® 240 240 240 240 230 230\ 220 220 230240 240 230
M.E.S.T. 17 26 12 24 25 28 35 83 4152 56 40
D.B.O» Sr jours 1.92,7 2,7 5,0 3,6 4,6 3,7 2,5 2,7 J. 4 2,7 l.S
D.C.O. 36 10 10 128 18 18 14 18 14 96
OxydaMî ité 2,2 3,0 iii1Λ 2,5 Ы L1 2,5 2,0 έΛ1Λ

Azote T. }eldahl 0,8 2,0 0,8 2iX 0,8 2j10,2 0J_ 0Λ. £Л0,5
O', dissous 10,8 10,7 10,4 11,2 Ѣ1 L1 8,3 ѢІ ІЛ 10,3Ihl4.

Saturation 93 92 97 100 120 100 95 86 &L M.

++ 23 22 21 21 23 23 22 20 22 23Ca
7,7 7,7 7,4 7,4 7,4 7,5 7,5 7,5 7,8 8,3H£

Na"^ 17,4 16,0 17,4 15,4 17,6\ 17,4 16,615,6 16,0 16,2 15,6 15,6
+ 3,1 3,0 3,3 3,3 3,4 4,6 4,1 3,4 3^ 5^ ia£K

nh/ 0,080,06 0,06 0,10 0,09 0,06 0,06 0,08\0,100,07 0,05 0,05

C03
79 75 76 81 90 92 90 83 88 82HCO·^
25 25 24 24 23 25 26 25 22 25Cl

17 17 12 15 17 19 16 1815 15 12 15S04

0,16 0,16 0,07 0,05 0,10 0,090,04 "■ 0,04 0,04 0,08 0,040,05N02
22 16 10 10 ilL 6,8 ΪΛ ÈjI 12 1820N03

0,170,06 0,14 0,12 0,08 0,100,12 0,05 0,01 0,02 0,20 0,20P04

Débit 99 122 99 55 62 42 35 2? 52 135 230245
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les papamètree indioateurs d’ime pollution d*origine humaine ou 
animale eane être exaeseifst dénotent de l'existence d'un foyer de pollution 
éloigné dans Vespace.

En аопоіизіоп, рога· ce qui oonoeme tes paramètres mesta^és, 
la qualité des eaux du Sémilly peut être qualifiée de тпоувппе^ maie les "pointes 
laissent prêsumér d'toi ou plusieurs foyers de pollution en amont.
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С / ПЕСВтСВЕ РЕ L ^ORIGINE DES HITRAJES ET DES PBOSPBAT^ DANS
ΙΣ BASSIN DV ЗЕМІШ

Les station» de py^lèvement (JO) ont été ahoieiee en fonotion de 
l'aooeBeibilité au aoups d’eau (pont), des foyer» de pollution présionée (com­
munes, feme» etc.).

Deux prélèvemente ont été également effeotués dans la zone des
eouroe».

On trowera dan» le» pages suivante» :

- une carte du bassin versant »ur laquelle sont figuré» les point» de prélèvements, 
le» stabulations, le» cultures à forte coneormation d’engrais (d'après le rapport

réalisé par l'I.G.N, à la demande de l'Agence de Bassin),

- le profil en long du cours d'eau avec la situation des point» de prélèvement

- les résultats des analyses pratiquée» le J février 198S,

- le» représentation» graphiques des résultats de : l'azote œmoniaoal, de» nitrites, 
des phosphates et des nitrates.

Lee réàûltats des analyses mettent en évidence :

- une pollution importante des la source liée :

l*') entre lesstationel et Σ aux rejets de l'étahliesement d'élevage 
situé à la Fontaine l'Evèque.

2V entre les stations 4 et S vrai»emblabl0nent aux rejets d'une 
stabulation libre située au lieu-dit "Le Mesnil".

- des teneurs en nitrate» ехоеввіѵев dès la source (station J)f24 mg/l. L'origine 
est la contamination de la nappe phréatique par lee cultures'''à forte 

oonsoimation d'engrais "situées devis aette zone ;

La comparaison avec la concentration en nitrates de la source 
alimentant un petit affluent, station n® S, est instructive : 9,5 mg/l ;
On constatera que l'occupation des sols est ici tbès différente : surtout 

prairies permanentes.

en
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S.S.A.E. в.:т. SEMILLÏ Campagne du 01.OZ.1982

■—I1 2 2 S 6 7 84 9 10n® ordre
01. ΟΆdate

(16H2à 12НЮі12И40\і4Н55 14BSCÀ 12Ε2(λ IZROCX 1Έ42\11Η40heure 11Я10

amont/aval 
berge/courant

2 2 1 1 i
2 2 1 2 2 2 2 2 2 2

2 1 21 2 1 2 1 2 1aspect
2 2 2 2 fhydrocarbures 2 2 2 2 1 Z.

2 12 2 2 2 1 1 2 1mousses________
bols - feuilles

1 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 22 2 2 2 2 2 2 2boues
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2autres corps

2 2 2 2 2 2 2 2 22coulexir
Λ 21 2 2 2 1 2 2 3 \llacidlt^

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1odeur »
733pression ina/4g 

t® air 6.0 ѢО 6.0 3^ âJi йЛ 8^ âJi
2 1 1 1 2 1 22 1 2ombre
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4météo

\10,0 7,0 7,5 7,0 7,0 7,5 7,5 7,5 7,5 8,0t® eau
I P H 6,5 7, 2A 7,5 7,15 7,25 7,45 7.4 7,35 7,30 7,25 I

i conductivité 20® 190 250 160 215 225 210 210 205 Ш Ш
I

0 75 12 58 70 13 63 95 117 245M.E.S.T. I

D.B.0.5

]D· C«0<
11,6 10,6 13,3 11,0 11,6 11,8 11,9 11,6\11,7 11.40? dissous 

% saturation
i

т 4"*· 0,01 2,1 0,04 1,5 0,12 0.11 О.ІЦО.ІЗ 0.16t
0.09\0.090,008 0,14[ 0,03 0,15 0,17\ 0,22 0.10 0ЖMO 2Σ.

22 29 18 18 11 1124 24 22N0 ^
0,09 0,02 O, 69 0,99 0,13 0,12 0.12\0.14 0^1.4PO 4

Oxydabilité 7.2 4,3 5,7

Débxi 1/b 150 »
1^0Largeur du Soured 0.5(л 0.50 0.50 I 0.80 О. во 0.80\1.00Маге іI
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Lee ѵаЪеигв dee paramétrée mesurée dêoroieeent de l'amont vers
amant inrnédiat de la retenue.l'aval pour arriver à des teneurs "aaaeptablee" en 

Malgré la dilution et une auioépuration aative^ bien qu'incomplète (teneurs en 
nitrites encore élevées), les eaux qui arrivent dans la retenue présentent des 
quaÀbitês excessives en sels nutritifs.

Les pollutions ponctuelles doivent être éliminées (application 
de la réglementation) ; il eid>sistera cependant, quelques tempe encore, des 
valeurs excessives dans la source en niùates. Tl est souhaii^le dès à présent 
d'informer et de former les agriculteurs oonaemée pour ime meilleure utilisation 
des engrais azotés tenant compte du eol, dee cultures et des conditions olimatiquee.
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A Л ΐ! E X E

7 oortes au 1/SOOO : Situation àes prélêvemente

@<r Station d'étude

Surface bâtie

Ж » Cultures à forte 
oonsorrmation d'engrais

Ш ■ ■K 11« ■ II
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Ό) ВАТНШТНІЕ DU PLAÎJ D*EAU

Ce вщеЬ a fait l'obfet d'un rapport particulier
qui peut-être demandé au S,R.A,E,

L'étude bathymétrique de la retenue du Semilly 
a été réalisée sur toute son étendue. Les dépouillements des mesures 
ont montré que la sédimentation était importante en amont. Dans 
la partie aval la faible épaisseur des sédiments^ 10 à 20 от d'épaisseur, 
ne permet pas une évaluation précise au sondeur à ultra-sons. Nous 
nous sornies donc attachés à étudier et à présenter la queue de retenue, 
zÔne de dépôts des matériaux.

En 1962, était mis en eau la retenue du Semilly, 
réserve destinée à l'alimentation en eau potable de l'agglomération 
St Loise - la retenue offre un volume de 200 000 à la cote maxi 
de 5S,20 m NGF. H s'agit d'un barrage en béton à voûtes multiples avec 
contrefort, de 100 m cü large et de IZ m de haut, possédant plusieurs 
vannes (Z, 6, 9 et 12 m). La vallée a un profil en travers en V très 
prononcé.

Méthodologie des mesures sur le terrain

Lee mesures d'envasement ont été effectuées à partir 
d'un bateau, à l'aide d'un sondeur ultrasonique.

Les profile en travers, ont été réalisés par navigation 
au cordas, et alignement sur les piquets mis en place sur les berges 
tous les SO mètres par le Service Technique du Hstriot Urbain de 
Saint-LÔ.

Etant donné l'équidistance de SO mètres et la forme 
en croissant du plan d'eau, les premiers profils sont parallèles au 
barrage, pour venir ensuite (tout en étant toujours parallèles) en 
biais. Ce qui présente l'avantage de réaliser un relevé plus fiable et 
plus détaillé, étant donné l'étroitesse du plan d'eau dans la partie amont.

Le mois de Décembre et de Janvier ayant été très 
pluvieux, lors de la réalisation des mesures, au mois de Février 1982, 
le plan d'eau était à sa cote maxi (SS,20 m NGF), ce qui a permis un 
bon calage, par rapport au plan initial.

Four la partie enherbée ώι plan d'eau, les mesures 
au sondeur ont été bien éviderrment impossibles à réaliser : noue avons 
considéré que cette zÔne était remplie de sédiments, en prenant pour 
référence le plan d'eau.

Méthodologie des dépouillements et intervrétation des relevée

Connaissant la largeur entre piquets et grâce à une 
réglette de lecture d'enr^gistr^ement du sondeur, noua avons déterminé 
les profondeurs par rapport à la surface du plan d'eau, ce qui a permis

·.
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de tracer· lea nouveaux 'profita en travers et d’évaluer tea dépota 
aonatituéa depuis la mise en eau de la retenue jusqu’à ce jour.

Ceux-ci ont été reportés (profila en travers) 
aux échelles auivantea : hauteur 2 cm = 2 m et largeur I cm - 5 m, 
ensuite palninétréa et multipliéa par les largeurs entre profila.

Ainsi nous obtenons la cubature des dépôts
dans la zône noyée de la retenue.

Celle-ci s’élève à : 22 200 m*. Par rapport au 
plan initial et aux mesures déterwinées sur place par rapport à la 
cote du plan d’eau^ la cubature des dépôts dans la partie amont, 
partie enherbée (roseaux, arbustes, arbres) s’élèverait approximativement 
à 3 BIS m‘.

Le volume de sédiments accumulés dans la retenue, 
peut en conséquence, être estimé à 24 540 environ (en tenant compte 
de la partie aval, soit du profil 2 au 7 inclus).

Généralités sur l’évolution des dépôts

La retenue n 'ayant pas été décapée avant sa mise 
en eau, noue pouvons observer une sédimentation par étapes : le chemin 
départemental SS$, coupant la queue de retenue par une digue surélevée 
a joué le râle de dêoanteur primaire et après sédimentation et végétali­
sation de cette zône amont, les matériaux sont venus se déposer entre 
le CD 559 et le talus restant au niveau du profil 26 - 25 (voir plan) 
où des souches subsistent encore. Ensuite quelques dépôts en amont des 
talus et du lavoir au droit de la feme. Cet obstacle autorise une 
accélération des vitesses sous-aquatique dans le lit du Semilly et 
par conséquent une sédimentation impoT^ante à l'aval, au niveau des 
profila 22 - 22 - 20 formant une plaine que l'on considérera corme 
dernière zône critique pour les dépôts. En effet vers les profils 9-8, 
les cubatures diminuent, et plus l’on se dirrige vers l’aval, plus 
la quantité de vases (très fines) devient difficile à évaluer. Maie 
elles existent, sur une faible hauteur de dépôt. Au droit, du barrage, 
noue avons constaté une fosse, profonde d’environ 1,20 m sur un 
dizaine de mètre de long, qui correspond peut-être aux travaux de 
fouilles exécutés lors de la construction de celui-ci.

Conclusion

Cette retenue qui n'a jamais été vidéeoffre une 
sédimentation pas trop importante. Sa vidange complète n’est peut-être 
pas nécessaire, à moins qu'une auscultation technique du bàrrage s’avère 
indispensable. Dans le cas où cette visite n'aurait pas lieu, un décapage 
de la partie amont pourrait être réalisée, en baissant le plan d'eau à 
la cote 51 m. Ensuite, la partie en amont du CD 559, pourrait être 
utilisée corme dêoanteur, à condition que celle-ci soit entretenue 
régulièrement.
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Е/ ETUDE CCS SEDimtITS

- Recherahe des sédiments et oarottages en vue d’analyse.

Afin d'appi^oier la nature et la <^uxlité des sédiments de 
la retenue^ des prélèvements ont été effectués :

- par carottage à la station S Z le 24 février 2982 (oarottier à rrain 
type ’’CEMAGREF” fig.V

- â l’aide d’une benne (Ehnan-Birge modifiée ou Benne de Lenz fig. 2) 
aux etatione SI et S2 le 1er avril 2982, à partir d’un bateau.

Aux etatione S2 et S2, les sédiments étaient fluides, d’une 
couleur noirâtre et verdâtre, dégageant une odeur nauséabonde. On trouvera 
ci-^après les risultats des analyses qui ont été confiées au Laboratoire 
Départemental et Régional de Biologie et d’Rygiène de Caen (LDRBB).

A la station S3, les sédiments sont plue épais, consistants
et hétérogènes.

limon argileux20 cm
X

argile avec débris végétaux20 cm

fX vase grise avec argile rougeâtre 

vase grise avec débris végétaux

20 cm
TT

JS cm/·.
. Ί

Coupe des sédiments à la station Z
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Réeültate dee analyees de aêdimente (Ы)ЕВВ)

Rrofondeur hSédimente

mgN/kg M.S 

mgî!/kg M.S

Azote de Kjelàahl NKJ : 8S2S 4252

118,2Azote Ajmoniaoat 

Phoephore total PO^

29Z,S

тдЛ<д M.S 

g/kg M.S

9070 2287,6

5,8 3,1Carbonates

gAg 6se,2811,4Тепеюг en eau

Oranulométrie : % de ta phase 79,3<50 IJ 

g/kg M.S

83,9

80,7Pette au deu 138,5

38,2g/kg M.S 16,8Fer

674mg/kg M.S 222Manganèse

eau interetioiélle

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

Azote Arnoniaoal NB.
4

Azote de Kjelâahl NKJ 

Orthophoephatee PO^ 

phosphates totaux

17,0 9

38,5 35

0,1220,24

7,8


