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AVANT-PROPOS

Le décret du 15 avril 1981, texte d'application de la loi sur
la Protection de la Nature du 10 juillet 1976, précise que toute
usine hydroélectrique doit faire 1'objet d'une &tude d'impact si la
puissance maximum brute dépasse 500 kW ou d'une notice d'impact si
la puissance est inférieure & 500 kW . Le but est, d'une part
d'étudier toutes les incidences des aménagements hydroélectriques
sur 1'environnement que ce soit par leur présence, leur conception
ou leur fonctionnement et, d'autre part de préciser les conditions
dans lesquelles les aménagements satisfont aux préoccupations
d'environnement .

Cette présente étude a été demandée par MM, GARCIA, REBOUR,
GOSSELIN, OPDERBECK, DUMAY, PATUREL, en vue de la constitution
du dossier de réglementation des microcentrales du PONT-des-VERS,
du BATEAU, de la COURBE, de SAINT-REMY, de THURY-HARCOURT, du HOM
et de GRIMBOSQ . Ces sept microcentrales constituent les seules
usines hydroélectriques situées entre le barrage de compensation
de la retenue de RABODANGE et la ville de CAEN .

L'étude d'impact fait partie du dossier &tabli par chacun
des usiniers et est soumise & enquéte publique et & 1'appréciation
de 1'autorité chargée de la délivrance de 1'autorisation .



INTRODUCTTION

Cette présente &tude d'impact a ceci de particulier qu'elle
s'intéresse & des aménagements déja anciens et fonctionnant depuis de
nombreuses années . Les barrages de ces microcentrales sont en place
depuis plusieurs décennies (voire avant la révolution de 1789) .

Dés lors, on peut douter de 1'intérét d'une é&tude d'impacts
d'aménagements déja anciens . Cependant, partant du principe que tout
aménagement quel qu'il soit, perturbe, de fagon plus ou moins prononcée,
le milieu naturel par son existence ou son fonctionnement, il semble
donc opportun d'examiner les impacts de ces usines hydroélectriques,
méme si elles sont en place depuis de nombreuses années .

Ce rapport s'intéresse aux sept microcentrales de fagon
globale compte tenu :

— qu'il est difficile de mesurer quels sont les impacts imputables
a chaque microcentrale,

— que les effets sont cumulés et accentués par un effet de série
di & la succession des sept usines,

— que ceci permet une meilleure cohérence des aménagements et
des modalités de fonctionnement .

Cette &tude présente trois parties .

Dans la premiére est décrite la riviére sur le plan morphody-
namique et ses diverses utilisations, afin de situer les microcentrales
dans leur milieu naturel et leur contexte socio-économique .



La seconde partie, quant & elle, est consacrée :

— d'une part, & la description des microcentrales et de Teur
fonctionnement

— d'autre part, & 1'étude de leurs impacts .

A la suite de ces deux parties, sont présentées les mesures
compensatoires propres & limiter les impacts des microcentrales .

Enfin, conscients que 1'étude d'impact constitue un gélément
d'information privilégié pour tous les intervenants dans 1'instruction
des aménagements, que ce soit le public, les barragistes ou les admi-
nistrations, nous avons tenu :

— & familiariser le public aux techniques des microcentrales
(cf. paragraphes II.1.1 et II.1.2)

— & insérer, en annexe, une note bibliographique de présentation
du "phénoméne microcentrale" en France, non pas pour statuer sur
le bien-fondé des microcentrales mais pour apporter des éléments
d'information au public ou aux barragistes .




I - PRESENTATION ET ANALYSE DE L'ORNE ET DE SON BASSIN

—_— e e e ——— e e e —— — — e ——— e e — — —

I . 1 CARACTERISTIQUES DE LA RIVIERE ET DE SON BASSIN

I.1.1 Morphologie

Avec un bassin de 2900 kmz, une longueur de 168 km et un débit moyen &

1'exutoire de 27 m3. 1'Orne est le plus important des fleuves bas-normands .

La description de son réseau hydrographique est indissociable de celle
des substrats géologiques traversés dont elle est le reflet superficiel
fidéle .

Née @ 1'Est de SEES (altitude 218 m) dans le département de 1'Orne, aux
confins des derniers reliefs armoricains et des collines du Perche, elle coule
dans la plaine calcaire d'ARGENTAN avant de surimposer sa vallée sinueuse et
escarpée dans le massif granitique cadomien d'ATHIS (cf. carte géologique en
annexe 3 ) : sa pente qui varie de 1% & 8% atteint alors son maximum . La
riviére traverse un paysage de basse montagne qui vaut & la région le surnom
de Suisse Normande, se poursuivant au-deld du granit d'ATHIS dans les schistes
briovériens lors de son entrée dans le département du Calvados . Elle regoit
alors deux affluents importants, la Rouvre et le Noireau, avant de traverser
une zone de grés primaires entre CLECY et THURY-HARCOURT .

Débouchant enfin dans la plaine de CAEN, elle regoit un dernier affluent,
1'0don, avant de se jeter dans la Manche & OUISTREHAM aprés dix-huit kilométres
d'estuaire débutant & CAEN .

Le bassin hydrographique de 1'Orne est caractérisé par une opposition
$rappante entre deux types de substrats glologiques :

1) Les zones de calcaires jurassiques formant les plaines de CAEN et d'ARGENTAN :
ce sont des terrains perméables absorbant une grande partie des précipitations .
Ainsi les cours d'eau y sont peu nombreux, les vallons secs, fréquents .

En revanche, les nappes souterraines y constituent d'importantes
réserves d'eau .

2) Les zones de vieux socles briovériens ou primaires, de nature schisteuse,
granitique ou métamorphique : ce sont des substrats trés imperméables, corres-




pondant & tout le cours intermédiaire de 1'Orne (bocage normand) . Les réserves
en eaux souterraines sont minimes alors que le ruissellement superficiel est
intense, dans un réseau trés ramifié en d'innombrables petits ruisseaux .
L'arrivée soudaine de précipitations (orages, par exemple) se traduit immédia-
tement par une montée sensible du débit des cours d'eau .

C'est dans ce deuxiéme type de contexte géomorphologique que se situe
le trongon du cours de 1'Orne concerné par la présente étude, c'est-d-dire de
la limite départementale du Calvados & 1'entrée dans la plaine de CAEN .

[.1.2 Le régime hydraulique

L'Orne posséde un régime fluvial océanique : hautes eaux en hiver
(maximum : février) et étiage en fin d'été (aolt-septembre) . On trouvera en
annexe 5 le graphe des moyennes mensuelles des débits mesurés d la station de
jaugeage de GRIMBOSQ située & 42 km de la mer .

I1 faut noter qu'en raison des terrains traversés et du climat, les
débits en saison humide peuvent dépasser 200 m3/s et 1'on compte, chaque année,
quelques crues atteignant fréquemment 3 m (cf. en annexe & les crues & THURY-
HARCOURT, ville située au milieu du secteur étudié) .

L'étiage est souvent sévére : moins de 1,5 m3/s de débit & GRIMBOSQ
presque tous les ans . Dans une riviére comme 1'Orne possédant une flore et
une faune riches (avec notamment des poissons migrateurs) le débit d'étiage
faible confére & la riviére une fragilité estivale certaine qui impose de
surveiller de prés la qualité de 1'eau et les biocénoses .

Le profil en long (annexe 7 ) met en évidence de nombreuses disconti-
nuités correspondant aux barrages (26 dans le seul cours du Calvados) : la
plus importante est celle due au barrage E.D.F. de RABODANGE au km 97 . Si
1'Orne est un fleuve & faible pente, on remarque une rupture trés nette & la
traversée des granits d'ATHIS (1a pente atteint 8,5 ¥ = gorges de St AUBERT) .

Le second profil en long (annexe 7 ) met en évidence le fait que les
ruptures de pente ont &té pour la plupart valorisées par 1'installation d'un
barrage .

Enfin, notons qu'on retrouve 1'association avec la géologie sous-jacente :
pentes minimales dans les conches calcaires d'ARGENTAN et de CAEN .

La vitesse d’'écoulement du fleuve, corrélée & la pente, est naturellement




faible . De plus, elle est considérablement ralentie par 1a présence des barra-
ges : en été, elle descend jusqu'd 1,5 cm/s dans le cours aval (source : rapport
Agence §inanciire du Bassin Seine Nonmandie, "Bassin de £'Onne-Evaluation des
vitesses d'écoulement a L'étiage" - février 1977) .

1.1,.3 La qualité des eaux de 1'Orne

Le décret des objectifs de qualité de 1976 a défini pour 1'Orne des
valeurs de différents paramétres physico-chimiques & atteindre, afin de satis-
faire les besoins des différents usagers, tout en maintenant ou en améliorant
le plus possible la qualité des eaux .

En fonction des besoins des usagers 1'Orne a &té découpée en trongons
correspondant chacun & une vocation particuliére .

Ainsi, de RABODANGE au PONT-du-COUDRAY et de LOUVIGNY & CAEN, 1'Orne
est & vocation "Loisir et Tourisme - vocation piscicole cyprinicole" ; du
PONT-du-COUDRAY & LOUVIGNY "alimentation en eau potable" (prise d'eau de la ville
de CAEN & LOUVIGNY) ; de CAEN jusqu'd la mer, la vocation est beaucoup plus
modeste puisqu'il ne s'agit que de "survie des espéces piscicoles” .

Ces vocations correspondent & des qualités 1B jusqu'd@ LOUVIGNY, 2 jus-
qu'a CAEN et 3 jusqu'a 1'estuaire . Les paramétres physico-chimiques & respec-
ter sont présentés en annexe N° 8 .

Le respect des objectifs fixés a nécessité la détermination du débit pour
lequel la pollution apporte le plus d'inconvénients, c'est-d-dire le débit de
la période d'étiage . Pour définir ce débit, dit débit de r&férence, a été
prise la valeur moyenne sur 10 ans du débit annuel moyen minimum de 30 jours
consécutifs .

Des débits de référence ont été calculés pour différentes sections le
long de la riviére . Ainsi, les usagers de 1'eau en amont d'une section déter-
minée, en particulier les barragistes, doivent-ils faire en sorte que le débit
qui s'écoule dans 1'Orne soit au moins supérieur au débit de référence de
ladite section (sous réserve, bien sdr, que le débit naturel soit supérieur
au débit de référence) . Ceci n'est pas sans impliquer des contraintes pour
les barragistes,que nous aborderons plus loin (cf. chapitre III) .

En 1981, 1'Agence Financiére de Bassin "Seine-Normandie" a procédé a
1'analyse de la qualité de 1'Orne en mesurant les paramétres physico-chimiques



habituellement retenus . Les résultats et les commentaires de 1'A.F.B. "Seine-
Normandie" sont présentés en annexe N° 9 .

I1 en ressort que :

— d'une part, 1'état de 1'Orne sur le plan physico-chimique est bon de
RABODANGE & 1'agglomération caennaise

— d'autre part, les rejets des stations d'épuration ou des petites industries
sont pour la plupart satisfaisants . Cependant en aval de THURY-HARCOURT
et du barrage du HOM, les matiéres azotées et les matiéres phosphatées
atteignent des concentrations telles que la qualité de la riviére ne respecte
pas les objectifs fixés . Nous étudierons plus loin le degré de responsabi-
1ité de la microcentrale du HOM & ce propos (cf. paragraphe N° 11.2.3) .

Notons cependant que l1a qualité de 1'Orne appréciée & partir d'une
campagne de mesures effectuées en 1981, aurait pu étre moins satisfaisante si
les étiages de 1980 et 1981 avaient été plus sévéres . Ces étiages, peu
accentués ont en effet favorisé le phénoméne de dilution .

En outre, si 1'Orne présente une qualité physico-chimique acceptable,
il n'en est pas de méme de la qualité hydrobiologique . En effet, 1'Orne est
le siége réguliérement de proliférations planctoniques par suite :

— d'une part, de 1'écoulement des eaux perturbé par une succession de biefs
de microcentrales ou de barrages & 1'abandon

— d'autre part, d'une augmentation constante de la concentration en sels
nutritifs, essentiellement des nitrates, concentration due aux pratiques
agricoles intensives .

Les causes et les impacts de ces proliférations seront étudiées plus a
fond dans le paragraphe 11.2.3 .

[1.1,4 La faune piscicole de 1'Orne

L'Orne, dans le secteur concerné par cette étude, est classée en
seconde catégonie piscicole, & cyprinidés dominants : en effet, 1'état du
cours d'eau, succession de biefs ol le courant est ralenti, n'en fait pas
actuellement une riviére favorable aux salmonidés .

Voici comment est composée la population piscicole actuelle de 1'Orne .
On trouvera en annexe N° 11 1la liste compléte des espéces .



a) Les salmondidés

e L'espéce migratrice principale de 1'Orne est la Tawite de mer dont les stocks
semblent s'dtre considérablement accrus depuis les années soixante ol les
premiéres prises ont été répertoriées . Remontant & 1'automne pour frayer en
hiver, les truites de mer ne peuvent actuellement dépasser le barrage de
St REMY, & 59 km de la mer . Au printemps, les juvéniles, appelés smolts
descendent vers la mer, ayant subi une transformation physiologique, traduite
par une livrée trés argentée,qui leur permet de vivre en milieu marin .

Les études réalisées sur ce poisson en font une richesse de premier ordre

pour les riviéres de Basse Normandie, en particulier 1'Orne . Certains fondent
sur son abondance et ses nombreuses qualités (croissance rapide, potentiel
reproducteur important, valeur gastronomique élevée, ...) 1'espoir d'en déve-
lopper 1'exploitation et ils préconisent pour cela des aménagements en sa
faveur sur la riviére .

Cependant, comme les autres salmonidés, les truites de mer ne trouvent pas
aujourd'hui les conditions nécessaires au développement de leur cycle géné-
tique, pour deux raisons essentielles :

— la pollution, surtout & CAEN et en aval (métaux), car ils sont trés exi-
geants sur la qualité de 1'eau

— 1'existence des microcentrales (cf. § I1I.4) .

® [¢ Saumon atlantique a disparu de 1'Orne depuis une dizaine d'années, malgré
1'effort de repeuplement (par oeufs et alevins) entrepris depuis 25 ans par
la Fédération de Pache et le C.S.P. On peut penser que des aménagements en
faveur des truites de mer donneraient également au saumon toutes les chances
de fréquenter & nouveau 1'Orne .

e la Thuite de ndvidre
Assez abondante, elle ne permet cependant pas & 1'Orne d'étre classée
"riviére a truites" . Poisson sédentaire, i1 quitte cependant son habitat,
souvent abrité en période de reproduction, pour remonter la riviére & la
recherche de zones courantes favorables & la fraie .

En eau vive, les salmonidés sont accompagnés dans 1'Orne de thois espces
d'accompagnement : Le vainon, fLa Loche franche et Le chabot . Ces poissons
de petite taille se déplacent en bancs autour des truites et saumons .

I1s constituent une source de nourriture pour les salmonidés mais leur
nuisent aussi car ils mangent leurs oceufs et du frai
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b) Les Cyprninidés et esp2ces d'accompagnement

Dans la moyenne partie du secteur &tudié, 1'Orne présente un 1it large
i courant lent avec des zones d'herbiers dans les passages ralentis, notamment
en aval des barrages, cela constitue un milieu d'accueil particuliérement favo-
rable aux poissons blancs . Ce type de milieu appelé zone des badmes (tempé-
rature 16 & 20°C) héberge en trés grand nombre les espéces suivantes :
gardons, brémes bordeliéres ou communes, abfelfes vaneloises, chevesnes et,
i un degré moindre, fanches , rotengles, grénilles et goufons en eau un peu
plus vive . La carpe est présente mais sa reproduction est difficile en raison
d'une température trop basse .

Quant & 1'anguille, on la rencontre encore en grande quantité méme si
elle subit, comme tous les migrateurs, la présence des barrages : les civelles
sont génées dans leur remontée, de méme que les jeunes adultes qui redescendent
en mer pour la reproduction .

L'abondance des poissons blancs améne aussi celle de leurs prédateurs,
les poissons carnassiers, c'est-a-dire dans 1'Orne, le brochet, la perche et
la sandre . Les proies essentielles sont les jeunes gardons, ablettes et
brémes, mais aussi des civelles pour la perche, ou méme de jeunes perches pour
la sandre . Le brochet dévore quant & lui une large gamme d'espéces .

c) Les cyclostomes

Descendants directs des poissons cuirassés (ostracodermes) bien connus
des géologues, ces poissons marginaux sont les vertébrés les plus primitifs
connus . En eau douce, i1 s'agit des Lamproies dont une espéce, la famproie
§luviatile est trés abondante dans le cours aval de 1'Orne . Elle a la parti-
cularité de frayer dans les mémes espaces que la truite de mer, mais a une
époque différente (printemps) . Ce migrateur remonte le cours dés 1'automne
pour hiverner avant de frayer . Dans 1'Orne les remontées sont connues jusqu'a
la microcentrale de GRIMBOSQ (km 42) .

On rencontre aussi, mais en petit nombre, 1a lamproie marine et la
lamproie de Planer .

d) Poissons d'estuaires

Des espéces d'eau saumdtre sont aussi présentes dans 1'Orne, mais sans
grande importance, aux abords de 1'estuaire .
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Le glet fraie en eau de mer, tandis que 1'épinoche et 1'alose remontent
le cours pour frayer au printemps en eau douce .

La faune piscicole dominante de 1'Orne est donc formée bar les poissons
blancs caractérisant un faciés d'écoulement lent .

L'Orne peut justifier sa vocation de riviére & migrateurs : i1 faudra
pour cela réaliser les quelques aménagements nécessaires afin de favoriser
les populations de salmonidés .

I . 2 ROLES ET FONCTIONS DE LA RIVIERE

L'eau de 1'Orne est utilisée pour diverses activités tout au long de son
cours . I1 n'a pas été fait mention ici des utilisations & des fins agricoles
(irrigation, abreuvage) qui sont négligeables .

[.2.1 Alimentation en eaux potable et industrielle

L'utilisation de 1'Orne pour 1'alimentation en eau potable se limite a
la prise d'eau de LOUVIGNY qui fournit une partie de 1'eau potable de 1'agglo-
mération caennaise . Les prises d'eau & usage industriel sont aussi faibles en
nombre : Les Tissages de FLERS dont la prise d'eau se situe dans la retenue du
barrage du PONT-des-VERS, les Carriéres de St ANDRE-sur-ORNE et FEUGUEROLLE et
la S.M.N. en aval de CAEN .

Le reste des prises d'eau & usage domestique ou industriel est fait
par des captages d'eaux souterraines ou de sources .

1.2.2 Dilution des rejets industriels et domestiques

Dans la zone concernée par cette étude, 1'Orne accepte divers rejets
industriels : ceux des Tissages de FLERS au MENIL-VILLEMENT, de la Laiterie
VALLEE & CLECY et des établissements FROGER-GOSSELIN & Saint-REMY-sur-ORNE .

S'ajoutent les rejets des stations d'épuration des communes de PONT
d'OUILLY, CLECY, Saint-REMY-sur-ORNE et THURY-HARCOURT ., Enfin, la commune de
CAUMONT rejette ses eaux directement dans 1'Orne, sans traitement préalable .
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Si le volume des retenues laisse supposer une meilleure dilution de ces
effluents, on verra cependant plus loin que les barrages par le régime hydrauli-
que qu'ils imposent, peuvent modifier la capacité d'autoépuration de la riviére
et accentuer la décantation de ces effluents dans les retenues (cf. paragraphe
11.2.3)

[.2.3 Loisirs, tourisme, péche

® I1 n'y a sur 1'Orne aucun plan d'eau aménagé pour la baignade ou les activités
nautiques . Cependant & LOUVIGNY (km 25) et & CLECY (km 65), les berges ont été
aménagées pour le camping et les promenades en barque ou en pédalo, elles
connaissent une forte fréquentation .

® Le loisir nautique essentiel sur 1'Orne est le canoé-kayak . Dans le Calvados
les clubs de LOUVIGNY, MUTRECY, THURY-HARCOURT, CLECY et PONT d'OUILLY
accueillent des centaines de stagiaires .

Pour la Direction Départementale du Temps Libre, 1'Orne est sans conteste
le "point chaud", c'est-a-dire la riviére la plus intéressante en matiére
d'activités de plein air .

® La piche & fa Ligne est trés praticable et pratiquée . La diversité et 1'abon-
dance des espéces attirent toute sorte de pécheurs (plus de 7000 licenciés
dans le département), c'est le loisir qui fait le plus d'adeptes sur les bords
de 1'Orne .

Signalons que la Fédération Départementale des associations de péche et de
pisciculture du Calvados est particuliérement active pour défendre le patri-
moine piscicole des riviéres en réalisant des repeuplements (saumon), en faisant
pression (par exemple pour obtenir 1'arrét du fonctionnement par éclusées des
microcentrales de 1'Orne) ou en participant & des études (truite de mer) .

1.2.4 Production d'énergie &lectrique

Les microcentrales existantes se différencient par le devenir de leur
production électrique .

Ainsi, les microcentrales de THURY-HARCOURT et de Saint-REMY assurent
respectivement la production énergétique des Emailleries Normandes et des
Etablissements FROGER-GOSSELIN .
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Par ailleurs, 1a loi de 1946 sur la nationalisation de 1'énergie garantit a
E.D.F. le monopole de la distribution . Le monopole de la production n'est pas
absolu : en effet, sont exclues de la nationalisation les installations d'en-
treprises, d'établissements ou de particuliers dont les productions n'excédent
pas 8000 kVA . Qui plus est, le décret du 20 mai 1955 oblige E.D.F. & racheter
toute la production des producteurs autonomes . C'est ainsi que sont apparues
sur 1'Orne, comme sur bien d'autres riviéres frangaises, des microcentrales qui,
par la vente & E.D.F., valorisent le potentiel hydraulique .

Précisément, les microcentrales du PONT-des-VERS, du BATEAU, de la COURBE,
du HOM et de GRIMBOSQ revendent toute leur production & E.D.F.

Un chiffre peut &tre cité : 1'ensemble des 7 microcentrales produit
environ 10 millions des kWh par an, soit 2200 tonnes équivalent-pétrole .
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I - PRESENTATION DES MICROCENTRALES ET ANALYSE DE

———
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LEURS [IMPACTS SUR L'ENVIRONNEMENT

————— e e e e e e e e e

II . 1 PRESENTATION DES MICROCENTRALES DE L'ORNE

II.1.1 Les installations et 1leur fonctionnement

I1 ne saurait &tre question ici de passer en revue tous les types de
microcentrales existants mais de présenter les différents &léments des micro-
centrales de 1'Orne, ceci pour familiariser le lecteur néophyte en matiére de
microcentrale avec le vocabulaire spécifique des hydrauliciens et avec le
fonctionnement d'une microcentrale .

[[.1.1.1 Les différents organes des microcentrales

a) Le génie civil

Les sept usines dites de basse-chute (chute inférieure & 15 m) se
caractérisent par le fait qu'elles sont établies directement dans le 1it de la
riviére, accolées aux barrages . Les barrages de faible hauteur (2 & 3 métres)
créent cependant une hauteur de chute suffisante en relevant le plan d'eau, pour
que 1'eau soit directement turbinée au niveau du barrage . I1 n'y a donc pas de
dérivation de 1a riviére, en amont de 1'usine . De telles usines sont dites
au g€ de £L'eau .,

Les barrages permettent de faire passer par les turbines le débit
d'équipement (ou débit aménagé, c'est-a-dire le débit maximal turbiné) ou bien
un débit moindre en période d'étiage .

Ce débit turbiné rejoint le débit non dérivé par le canal de fuite .

Les barrages, généralement des seuils déversants, doivent cependant
laisser s'écouler un débit minimum prévu par la législation, appelé débit rdsenvéd,
dans le trongon compris entre le barrage et le canal de fuite .
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D'autre part, le barrage doit permettre le passage des crues sans dommage
pour les ouvrages et les fondations et sans que le niveau du plan d'eau amont
n'atteigne une trop forte valeur . L'évacuation des crues pour les sept barrages
de 1'Orne se fait par déversement au-dessus des barrages-seuils et par ouverture
des vannes accolées aux barrages .

Afin de protéger les turbines des corps flottants (branches et troncs
d'arbres, détritus divers, feuilles mortes, ...) des grilles sont disposées en
aval de celles-ci . Le nettoyage de ces grilles peut &tre fait manuellement ou
au moyen de dégrilleurs mécaniques automatisés ou non .

La protection des turbines est complétée par des vannes situées & proxi-
mité des chambres de turbines .

Enfin, des canaux de défeuillage permettent d'évacuer les feuilles et
les matériaux flottants qui se sont accumulés contre les grilles .,
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b) Les <turbines

® Tunbine FRANCIS

L'eau est dirigée sur une roue & aube par une bdche spirale comportant
un distributeur latéral avec des directrices orientables de guidage de 1 'eau
sur la roue . L'orientation des directrices permet de régler le débit absorbé
par la roue .

La sortie de la roue est constituée par un aspirateur . Il s'agit d'un
gros tube d'échappement évasé dans lequel 1'eau est en dépression . Il y a donc

réaction .

boche spirale (volute)
distributeour

rbr
[-‘ arbra

|
0
|
|
|

roue

i E T

diftusaur
® Tunbine KAPLAN et HELICE

Turbine Francis ;| aubage.

Yue perspectve d"une roue Franas

Ces turbines, elles aussi & réaction, possédent des organes identiques
aux turbines FRANCIS (bdache spirale, distributeur, aspirateur) .




— Prodl hydrauiique — Prodl hydraulique
d'une turoine Kaplan d'une vitesse speciiique : d'une turoine Kaplan d'une vitesse speciique ;

ns - J34umn. Chute nette : 103 m. n = 343 umn. Chute nette : 20,4 m.

Les roues comportent des pales (de 4 & 8) fixes pour les turbines
“H&lice" ou orientables 3 1'arrét ou en marche pour les Kaplan permettant

de fixer le débit-turbine i

c) Les @quipements @&Lectriques

Le principal est la génératrice capable de transformer 1'énergie mécanique
obtenue sur 1'axe de rotation de la turbine en é&nergie électrique .

L'ensemble de ces équipements ainsi que la turbine sont abrités dans

les bdtiments de 1'usine .

I1.1.1.2 Le fonctionnement des microcentrales

Pour ces microcentrales, deux modes de fonctionnement sont possibles .
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a) Fonctionnement au 44£ de £'eau

Les usines fonctionnant au fil de 1'eau utilisent 1'eau qui se présente .
Cependant en dessous d'un certain débit turbiné critique, le rendement des tur-
bines chute rapidement .

b) Fenctionnement parn &clusées

Quand le débit turbiné devient inférieur au débit critique, les usiniers
cherchent & turbiner sous un bon rendement en pratiquant les éclusées . Le fonc-
tionnement est alors discontinu . Les turbines sont stoppées gquand le niveau du
plan d'eau amont a atteint une hauteur suffisante pour disposer d'un débit appré-
ciable . Le trongon non dérivé de la riviére n'est alors alimenté que par les
fuites du barrage .

Le fonctionnement par éclusées, essentiellement utilisé en période
d'étiage (fin de 1'été en Basse-Normandie), provoque des ruptures du régime
hydraulique de plusieurs heures avec des variations de plusieurs dizaines de
centimétres du niveau des eaux en aval et en amont des barrages (cf. § I1.2.2) .

Noténs que, dés & présent, les usiniers conscients des impacts provoqués
par les éclusées ne pratiquent plus la gestion de leurs barrages par éclusées .

Enfin, les barrages ne fonctionnent pas toute 1'année . En période de
crues, le niveau des eaux en aval du barrage monte, diminuant ainsi la hauteur
de chute , Le rendement et la puissance obtenus sont limités . En dega d'une
valeur minimale de chute les turbines s'arrétent . I1 faut, de plus, compter les
journées d'entretien et de remise en état du barrage et des turbines .,

11.1.2 Caractéristiques des microcentrales de 1'Orne

11.1.2.1 Microcentrale du PONT-des-VERS

- Situation : commune de MESNIL-VILLEMENT
point kilométrique : 81,450

vente & E.D.F,

niveau 1égal de la retenue : 52,879 NGF
niveau de restitution : 50,000 NGF
hauteur de chute brute : 2,90 m
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- débit maximum prélevé : 14 msfs (%)
- puissance maximum brute : 400 kW
- turbine : une nouvelle turbine sera installée en 1983
- longueur du bras non dérivé : 180 m
- vannes de déversoir :
2 vannes de fond en mauvais état
- état de la retenue :
envasement assez important .

11.1.2.2 Microcentrale du BATEAU

- Situation : commune de MENIL-VILLEMENT
point kilométrique : 81,450

- vente & E.D.F.

- niveau 1égal de la retenue : 49,128 NGF

- niveau de restitution : 47,328 NGF

- hauteur de chute brute : 1,80 m

- débit maximum prélevé : 5 ma/s

- puissance maximum brute : 90 kW

- turbine : une, de type Francis
puissance : 55 kW - débit minimum de fonctionnement : 2 m3/s

- longueur du bras non dérivé : 70 m

- vannes : 2 de fond en bon état ,

11.1.2.3 Microcentrale de la COURBE

- Situation : commune de COSSEVILLE

point kilométrique : 73,300
- vente & E.D.F. )
- niveau 1égal de la retenue : 43,39 NGF (44,80 NoF) ()
- niveau de restitution : 40,69 NGF
- hauteur de chute brute : 2,70 m (4,10 m) (%)
- débit maximum prélevée : 29 m3 (43 m3) G

(%) La microcentrale du PONT-des-VERS est en cours de rénovation . Le débit
maximum indiqué est celui qui pourra &tre prélevé aprés aménagement .

(**) M. REBOUR demande & 1a D.D.E. que soit autorisée une hauteur de chute de
4,10 m, soit 1,40 m de plus que la hauteur légale, soit 0,40 m de plus que
la cote actuelle . Les valeurs qui seront en vigueur aprés autorisation et
aménagement sont indiquées entre parenthéses .
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- pifssance maxinan Sruts ¢ 770 kW (1730 kw) V)
- turbine : 3 de type : Kaplan, Kaplan, Hélice
puissance : 630 kW, 390 kW, 250 kW
débit minimum de fonctionnement sous 4,10 m de chute : 15 m3/s, 3 m3fs,
18 mafs
- longueur du bras non dérivé : 50 m
- vannes de déversoir : 2 de fond, 2 de vidange
section 5,20 m x 2,60 m .

I11.1.2.4 Microcentrale de Saint-REMY

- Situation : commune de Saint-REMY
point kilométrique : 59,150

- production d'énergie &lectrique pour 1'usine de fabrication de pansements
FROGER-GOSSELIN

- niveau de la retenue : 31,10 NGF

- niveau de restitution : 29,30 NGF

- hauteur de chute brute : 1,80 m

- débit maximum prélevé : 15 m/s

- puissance maximum brute : 265 kW

- turbine : 1 de type semi-Kaplan
puissance installée : 162 kW - débit minimum de fonctionnement :
= 1,5 m°/s

- longueur du bras non dérivé : 100 m

- vannes de déversoir : type vanne de fond
6 de 0,95 m de large, ne fonctionnant plus
1 vanne de 6 m de large .

11.1.2.5 Microcentrale de THURY-HARCOURT

- Situation : commune de THURY-HARCOURT
point kilométrique : 51,00

- production d'énergie &lectrique pour 1'usine Emailleries Normandes (fabrication
d'articles de ménage en tdle émaillée)

- niveau 1égal de la retenue : 23,963 NGF

- niveau de restitution : 22,572 NGF

- hauteur de chute brute : 1,90 m

() voir note (%) page précédente
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débit maximum prélevé : 6 m3/s
puissance maximum brute : 110 kW
turbine : une, de type Francis
puissance : 48 kW
longueur du bras non dérivé : 140 m
vannes du déversoir : 5 vannes de vidange (pas toutes fonctionnelles)
4 de 4,88 m de large
1 de section de 1,325 m x 1,520 m
état de la retenue : envasement assez conséquent malgré des curages tous
les 4/5 ans .

I11.1.2.6 Microcentrale du HOM

Situation : commune de CURCY-sur-ORNE
point kilométrique : 47,700

vente a E.D.F,

niveau de la retenue : 21,40 NGF

niveau de restitution : 18,95 NGF

hauteur de chute : 2,40 m

débit maximum : 11,230 m>/s

puissance maximum brute : 220 kW

turbine : une, de type Kaplan
puissance : 290 CV - débit minimum de fonctionnement : 3 m3/s

vannes du déversoir : 1 de vidange

Tongueur du bras non dérivé : 300 m .

I1.1.2.7 Microcentrale de GRIMBOSQ

Situation : commune de GRIMBOSQ
point kilométrique : 42,250
vente & E.D.F.
niveau légal de la retenve : 17,10 NGF (17,38) (*)
hauteur de chute brute : 3,25 m
débit maximum prélevé : 20 m3/s
puissance maximum brute : 640 kW
turbine : 2 de type Hélice et Kaplan
puissance : 420 kW - débit minimum de fonctionnement : 1 mafs
“) M. PATUREL demande & ce que le niveau de la retenue soit autorisé & 17,38
soit 0,28 m de plus que le niveau 1égal, soit encore 0,08 m de plus que le

niveau actuel . Les chiffres entre parenthéses sont ceux qui seront en vigueur
dans le cas d'acceptation de 1'autorisation .
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- longueur du bras non dérivé : 180 m
- vannes du déversoir : 4 vannes de vidange - largeur : 3,25 m - section : 18 rn2

II . 2 IMPACTS DES MICROCENTRALES SUR L'ENVIRONNEMENT

Nous venons de constater que les microcentrales pouvaient apporter
localement un appoint intéressant de production &lectrique . Cependant i1 ne faut
pas oublier que toute installation d'ouvrage hydro-électrique sur un cours d'eau
occasionne inévitablement des perturbations du milieu naturel ,

Nous nous proposons ici d'&tudier l1a nature et la diversité des impacts
portés & 1'environnement par les microcentrales de 1'Orne, afin de déterminer et
de justifier des mesures & prendre pour sa préservation .

I1.2.1 Intégration au site

Les sites intéressants pour 1'exploitation hydro-&lectrique coTncident
souvent avec des paysages de valeur (vallée, chute d'eau naturelle, ...) dont
la beauté peut &tre détruite par la présence d'un barrage : il y a risque de
banalisation du site, entamant la richesse du patrimoine, ce qui est particulié-
rement préjudiciable en zone touristique .

Sur 1'0Orne, les microcentrales sont implantées dans des paysages variés :

— les barrages du BATEAU, du PONT-des-VERS ou de Saint-REMY, jouxtant de grosses
usines, ne sauraient &tre taxés de destructeurs d'un site d&jd anciennement
colonisé par 1'industrie . I1 en va de méme pour le barrage de 1'Emaillerie
Normande & THURY-HARCOURT, ol vieux batiments et plan d'eau, fort bien intégrés
au milieu de rives urbanisées, apportent plutdt un agrément qu'une nuisance
visuelle (voir photographies) .

— en revanche les usines de GRIMBOSQ et de LA COURBE, imposantes masses bétonnées,
situées en de belles vallées boisées, blessent la beauté des sites (se reporter
aux photographies) . Si LA COURBE se trouve en un méandre peu fréquenté et
exempt d'habitations, 1'usine de GRIMBOSQ se trouve en bordure d'une route
départementale et d'un pont empruntés par de nombreux touristes . Au moyen
de végétation judicieusement choisie (plantes grimpantes) et placée, il est
possible de réduire 1'atteinte au paysage .
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Quant aux ouvrages du HOM, ils sont trés peu visibles du fait de
1'encaissement et de la végétation environnante .

Notons aussi que la nuisance due au buuit des différents éléments (chute
d'eau, turbines, multiplicateurs, alternateurs) est négligeable du fait de
1'éloignement suffisant des habitations voisines . Dans tous les cas, méme &
THURY-HARCOURT (usine située en ville), i1 n'a jamais &té déposé de plainte
contre cette nuisance .

11.2.2 Impacts sur le régime hydraulique

L'un des buts méme de toute installation hydro-&lectrique avec barrage
et retenue est de modifier le régime hydraulique pour le rendre favorable a la
production électrique . Cours, débits, &coulement subissent 1'influence du
barrage . Ce sont 13 des impacts particuliers en ce sens qu'ils sont voulus et
connus, parfois chiffrés, au moment de 1'installation . En revanche, comme nous
le verrons plus loin, ces modifications ont des conséquences qui sont souvent
mésestimées ou mal évaluées .

Sur 1'Orne le phénoméne de modification du régime hydraulique peut
s'amplifier par effet de série, puisque 25 barrages, dont 7 exploités, jalonnent.
son cours dans le Calvados .

a) Impact di a4 un ouvrage

® le débit : Puisque les barragistes essaient de maintenir le débit turbiné
constant & un maximum, le débit noﬁ dérivé varie trés fortement entre un débit
réservé minimum théoriquement imposé par le réglement d'eau (en pratique il
est parfois négligeable) et un maximum en période de crues .

Il arrive que cette variation de forte amplitude se réalise brutalement, du
fait de 1'action conjuguée de conditions naturelles et du mode de fonctionnement
des barrages . Par exemple, un passage brusque entre une phase de débit réserve
et une phase de surverse améne, comme nous le verrons plus loin, de graves
conséquences biologiques .

Signalons que sur 1'Orne, & deux exceptions prés, le bras court-circuité est
trés court, ce qui réduit la portée de cet impact .

® [a relenue :

- reléve le niveau de 1'eau en amont, ce qui peut nuire aux riverains (champs ou
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jardins facilement inondés en crue) . C'est le cas au PONT-des-VERS, mais les
terres inondables appartiennent au propriétaire du barrage et & 1a COURBE ol
des travaux de redressement des berges sont actuellement entrepris . I1 n'y a
jamais eu de plaintes contre inondation de lieux habités . Cela s'explique par
la largeur toujours importante des déversoirs qui relédvent peu la nappe d'eau
lors des crues .

- ralentit la vitesse d'écoulement de la riviére . Outre que ceci est propice &
la sédimentation des particules en suspension, donc & 1'envasement des biefs,
nous verrons plus loin d'autres conséquences au niveau physico-chimique et
biologique .

- en revanche, la retenue peut jouer un rdle de "tampon" utile en cas de crue, a
condition toutefois que les vannes soit manoeuvrées judicieusement par le barra-

giste .

b) Impact di & £'ensemble des ouvrages

L'effet de sénie se fait particuliérement sentir sur la vitesse d'écoule-
ment . I1 n'est pas surprenant alors qu'on ait vu 1'Orne descendre dans son cours
aval & des vitesses extrémement faibles (1,5 cm/s) .

Le cours de 1'Orne, durant 1'été, ressemble plus & une succession de
plans d'eau qu'a une riviére .

Le négime hydraulique sera d'autant plus perturbé que les barrages succes-
sifs fonctionneront de fagon non coordonnée .

Ainsi, lorsqu'un barrage pratique une éclusée, imposant une variation
on ne peut plus brutale du débit (voir & ce sujet, en annexe, les enregistrements
de GRIMBOSQ), le barrage suivant en ressent 1'effet . La seule parade possible
est de réaliser également une éclusée et si le phénoméne se perpétue au long du
cours, c'est toute la riviére qui sera perturbée .

Sur 1'Orne, les éclusées du HOM ont 6té ressenties jusqu'd GRIMBOSQ
avec une variation de débit de 1 & 7 (source : A.F.B.S.N, "&tude de fa qualité de
£'0nne dans La section de THURY-HARCOURT" - 1981 - annexe 4) . Chaque barrage
est ainsi soumis au fonctionnement de ceux de 1'amont . L'accord intervenu entre
les barragistes pour 1'arrét des é&clusées ne pouvait &tre que global, mais il
reste soumis au régime imposé par 1'influent barrage E.D.F. de RABODANGE situé
dans le département de 1'Orne (cf. § III.2.1) .




RALENTISSEMENT DE LA VITESSE D' ECOULEMENT
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11.2.3 Impacts sur la -qualité des eaux de 1'Orne

L'eau de 1'Orne, comme 1'eau de toute riviére, joue un rdle de support
vital des biocénoses qu'elle abrite . Elle doit pour cela satisfaire d des
critéres physiques, chimiques, biologiques, bactériologiques propres au dévelop-
pement harmonieux de la flore et de la faune . L'analyse qui suit, décrit
les incidences provoquées par les microcentrales sur ces critéres .

11.2.3.1 Impact sur la température des eaux de 1'Orne

Les microcentrales ont pour effet de réchauffer les eaux de surface
contenues dans les retenues

— d'une part, en augmentant la surface de 1'eau offerte au rayonnement solaire
— d'autre part, en limitant les vitesses d'écoulement .

Ce réchauffement des eaux reste, toutes proportions gardées, de petite
valeur (quelques degrés) . Ceﬁendant. il est & noter, dés A présent, que d'aussi
faibles variations peuvent jouer de fagon considérable sur 1'équilibre de la
chaine trophique de 1'Orne (proliférations planctoniques et disparition des
salmonidés dans les biefs - c¢f. § 11.2.3 et 11.2.4) .

[1.2.3.2 Concentration de substances chimiques

Les retenues ont pour effet de concentrer et de provoquer la décantation
de polluants de toute nature, qu'il s'agisse de substances toxiques, d'effluents
des stations d'épuration (phosphates et nitrates) ou de produits du lessivage des
sols (acides humiques et nitrates) . Les raisons principales sont :

— la diminution des vitesses d'écoulement due aux microcentrales
— la mobilisation active par les micro-organismes lors de leur prolifération .

En septembre 1981, 1'A.F.B. "Seine-Normandie" a procédé & 1'étude de 1la
qualité des eaux de 1'Orne dans la section de THURY-HARCOURT, afin de mettre en
évidence en particulier les effets de la microcentrale du HOM sur la concentra-
~ tion d'effluents et de substances chimiques . Les résultats présentés en annexe
N® 10 montrent des concentrations en :

- ammoniaque
- nitrates
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- phosphates totaux
- orthophosphates

plus importantes & 1'aval de la retenue qu'en amont de celle-ci juste & 1'aval
de la station d'épuration de THURY-HARCOURT . La retenue concentre donc bien
les apports polluants . Cet effet est généralisable & 1'ensemble des microcen-
trales .

Remarque : La concentration dans les retenues de sels nutritifs et 1'&lévation
de la température sont deux facteurs déterminants des proliférations planctoni-
ques .

[1.2.3.3 Sédimentation minérale

La diminution des vitesses d'écoulement entraine & 1'amont des barrages
une sédimentation des matiéres en suspension allochtones si bien que la granu-
lométrie des retenues peut s'affiner (sables fins, limons, argiles, vases) et
est & 1'origine d'un processus en chafne de détérioration de 1'habitat, des
biotopes et de biocénoses (cf. impact sur la faune piscicole, § II.2.4) .

Juste & 1'amont des déversoirs, la sédimentation a pour effet de diminuer la
capacité utile des retenues .

Sont actuellement particuliérement concernés par une épaisseur importante
de sédiments dans les retenues, les barrages du PONT-des-VERS, de THURY-HARCOURT
et de Saint-REMY ., Signalons que des vidanges fréquentes de la retenue (cas, par
exemple, des barrages de GRIMBOSQ et de la COURBE) permettent un nettoyage de la
retenue et une élimination des sédiments .

11.2.3.4 Proliférations planctoniques

L'élévation de la température et la concentration des sels nutritifs
imputables aux retenues des microcentrales et des barrages abandonnés peuvent
provoquer des proliférations intenses (appelées "blooms") de quelques espéces
planctoniques . De tels phénoménes sont observés réguliérement sur 1'Orne aprés
des périodes de beau temps au printemps et en fin d'été (1976, 1979, 1980, 1982) .

Les hausses de température au printemps, accompagnées d'une concentration
en sels nutritifs suffisante peuvent provoquer la prolifération du phytoplancton
qui fait rapidement progresser le zooplancton . Le maximum de zooplancton a lieu
généralement en juin, juillet, début aolt . Pendant ce temps, le phytoplarcton
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s'appauvrit, détruit par le zooplancton en plein essor . Ce dernier ne tarde pas
d diminuer pendant que le phytoplancton peut alors reprendre sa progression
durant le mois de septembre . Ces successions de phytoplancton et de zooplancton
permettent de comprendre que les proliférations n'ont pas lieu aux périodes les
plus chaudes de 1'année comme on pourrait s'y attendre mais au printemps et en
automne .

L'annexe N° 12 montre une succession de proliférations algales observées
a LOUVIGNY en 1979 et 1980 .

I1 importe de noter qu'd cause de la multiplication d'une ou deux espéces
planctoniques envahissant le cours de 1'Orne, ces blooms planctoniques constituent
un syndrome de pollution lorsqu'ils se produisent . Le corollaire qui découle de
ces blooms est une présence excessive, dans 1'eau de 1'Orne, de matiére organique
dissoute, pendant quelques jours . A LOUVIGNY, en juin 1982, des concentrations
de chlorophylle supérieures & 100 ug/1 ont été mesurées .

Cette concentration en matiére organique que 1'Association Normande
de Limnologie (A.N.L.) a imputé au bloom d'une diatomée (genre Cyclotella)
observé en mai 1982 sur 1'ensemble du cours de 1'Orne, aurait &té, d'aprés 1'A.
N.L., responsable du développement d'animalcules (oligochétes, NaTs elinguis)
dans les canalisations d'eau potabie de la ville de CAEN . Notons cependant
que ce ne sont que des hypothéses qui restent & confirmer . Malgré tout, celles-
ci reflétent bien le doute qui existe actuellement dans les services concrrnés
de 1'Administration sur 1a qualité hydrobiologique de 1'Orne, ¥ bonne .

11.2.3.5 Stratification de 1'oxygéne dissous et sédimentation

organique autochtone

Ces blooms ont pour effet une sursaturation en oxygéne dans la zone dite
trophogéne (zone superficielle ol se fait la photosynthése, grdce & 1'utilisation
de 1'énergie lumineuse) . Ces proliférations planctoniques sont limitées dans le
temps (mort du plancton par diminution de la pénétration des rayons lumineux ou
de la température, &puisement en sels nutritifs, synthése de toxines, ...) ;
ces micro-organismes, aprés leur mort, constituent un apport trés important de
matiéres organiques & décomposer .

La dégradation (par oxydation) de toute matiére organique a lieu dans
une zone dite tropholytique, située sous la zone trophogéne (& une profondeur ou
la photosynthése n'est plus possible par suite d'absence d'énergie lumineuse
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suffisante) . Or 1'accumulation de la matiére organique provenant d'un bloom
dépasse, dans les retenues des sept microcentralesles possibilités naturelles
de décomposition . En effet, ces retenues se caractérisent par une trop faible
importance volumétrique de la zone tropholytique par rapport & la zone tropho-
géne . Si bien que plus la M.0, & décomposer est concentrée sous un faible
volume, plus longue sera la dégradation . Ceci provoque le maintien en profon-
deur de conditions réductrices . Ainsi de tels phénoménes se sont produits,
par exemple les 19 et 20 septembre 1982 & CAEN avec apparition d'anoxie en
profondeur .,

Enfin, les conséquences d'une anoxie observée en profondeur sont
diverses :

1) elle entraine la solubilisation de substances chimiques, de sels nutritifs,
de produits toxiques, ordinairement fixées dans les sé&diments en condition
d'aérobiose . C'est le cas du phosphore qui, en aérobiose, est adsorbé par
des hydroxydes ferriques . I1 peut en &tre de méme de 1'azote ammoniacal,
du fer et du manganése, voire des métaux lourds .

Le retour en solution des sels nutritifs peut permettre un entretien ou une
réapparition du bloom planctonique .

2) 1'accumulation dans les fonds des retenues de matiéres organiques non miné-
ralisées constitue un apport autochtone de sédiments participant & 1'envase-
ment progressif du fond . En outre, les conditions anoxiques font que ces
vases sont putrides . La remise en circulation de tels sédiments peut entraf-
ner des mortalités pisciaires (cas en 1979) .

Insistons sur le fait qu'il est indéniable que les microcentrales ont
pour effet d'oxygéner 1'eau grdce au brassage provoqué par les turbines .
L'annexe N° 10 présente les valeurs d'oxygéne dissous en aval et en amont du
barrage du HOM . En aval du barrage, on constate que les éclusées ont pour effet
d'oxygéner 1'eau . Mais en réalité il s'agit d'une réoxygénation qui peut trés
bien ne pas compenser la déoxygénation des masses d'eau dans les retenues ou
dans les biefs provoquée par les phénoménes décrits plus haut et par la diminu-
tion de la concentration en oxygéne dissous due a 1'élévation de la température .

[1.2.3.6 Baisse du pouvoir auto-épurateur de 1'Orne

Une baisse de la capacité d'auto-épuration de 1'Orne peut se faire &
cause de 1'influence conjointe de plusieurs phénoménes .
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- les taux de réoxygénation et de minéralisation naturelle sont moins &levés
par suite de phénoménes décrits plus haut

- le processus d'accumulation de substances toxiques et organiques entretient
cette baisse de 1'auto-é&puration

- la sédimentation joue un rdle non négligeable dans cette baisse , En effet,
la sédimentation substitue un substrat sédimentaire aux cailloux, galets et
graviers dont la multiplicité des surfaces était trés favorable, en présence
d'oxygéne disponible, & 1'épuration par les bactéries hétérotrophes dont ils
constituent le support .

11.2.3.7 Conclusion

Les impacts des microcentrales sur les conditions physico-chimiques
peuvent donc &tre lourds de conséquence lorsque les conditions naturelles
(température, luminosité, faible débit) s'y prétent .

Rappelons que les causes sont :
- 1'échauffement des masses d'eau

- la concentration et la sédimentation de matidres en suspension et de substances

chimiques diverses

- la diminution des vitesses d'écoulement qui constitue le facteur principal

Il est donc clair que les éclusées par les interruptions totales.de
1'écoulement qu'elles impliquent, augmentent encore plus ces effets . Le fonc-
tionnement par éclusées est donc & éviter pour conserver une qualité des eaux
acceptable .

De plus, il est important de noter que les sept microcentrales concernées
par 1'étude ne peuvent &tre seules incriminées . Les dix-huit autres barrages
entrafnent aussi un ralentissement du cours d'eau . I] serait injuste et faux
de ne faire porter‘la responsabilité que sur les microcentrales . Nonobstant
1'effet d'un barrage en bon état d'une microcentrale, avec peu de fuites, est
beaucoup plus important sur le ralentissement du courant qu'un barrage dans un
état de délabrement avancé comme le sont beaucoup d'autres barrages existants .

De plus, si 1'incidence d'une microcentrale n'est pas encore trop grande, 1'impact
de sept microcentrales & cause de 1'effet de série est conséquent .

Néanmoins, i1 y a lieu de relativiser les impacts sur la qualité des



31

eaux en rappelant que les effets les plus conséquents, proliférations algales
et anoxie en profondeur, n'apparaissent que lorsque les conditions naturelles
y sont particuliérement favorables .

En conclusion, les services chargés de .la qualité des eaux devraient
procéder, dans les années & venir, & des campagnes de mesures afin de mieux
cerner la responsabilité exacte des microcentrales et, éventuellement d'inter-
venir sur les autres barrages existants .

[1.2.4 Impacts sur la faune et la flore

Les populations animales et végétales se sont installées dans le cours
d'eau en fonction de facteurs écologiques, i1 y a adaptation au milieu (biotope)
de la part des populations hébergées (biocénoses) . L'équilibre ainsi formé
fluctue constamment sous 1'action des variations des paramétres naturels (tem-
pératures, crues, ...) .

Les perturbations infligées & ces populations par 1'implantation des
microcentrales sont supportables dans la mesure ol elles n'imposent pas aux
paramétres du milieu des variations plus larges que les fluctuations naturelles .
Dans le cas contraire, 1'équilibre peut étre rompu de maniére irréversible .

Dans 1'examen des perturbations, nous distinguerons selon les causes :
- celles occasionnées par la présence méme des ouvrages hydro-électriques

- celles occasionnées par le fonctionnement du barrage dépendant du mode de
gestion adopté par 1'usinier .

11.2.4.1 Impacts dus & 1'existence des ouvrages

La présence des barrages a des conséquences d& trois niveaux :
— 1'obstacle lui-méme sur le cours d'eau
— son amont

— son aval
qui sont deux milieux nouveaux, aux caractéres trés éloignés, créés par 1'im-
plantation du barrage .

a) Incidence sur 4Le cours amont

La__production primaire
Dans les retenues, 1'apparition possible de conditions d'anoxie en
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profondeur y interdit, lorsque cela se produit, toute vie florale .

A ce désert floral s'opposent en surface des conditions de température,
éclairement et sur-oxygénation propices & une prolifération algale ou plancto-
nique ., Seule et éphémére végétation de ce type de plan d'eau, elle attirera,
pour un temps, quelques poissons d'eau calme avant d'alimenter le fond en
sédiments organiques qui ne feront qu'augmenter le contingent de vases réduc-
trices privatives d'oxygéne .

Au crédit des barrages, signalons aussi que le ralentissement du cours
dans les retenues peu profondes (ou en tout autre point du cours) peut permettre
le développement d'algues macrophytes constituant des habitats ou des zones de
reproduction de valeur pour les poissons cyprinidés .

Les _consommateurs _primaires

IT s'agit du zooplancton et de la faune de macro-invertébrés . La faune
benthique en particulier du fait du manque de nourriture et de support de fixa-
tion dans les retenues, se raréfie jusqu'a disparaftre en cas d'anoxie .

En conséquence les poissons prédateurs quitteront également le milieu .

Dans le cours d'eau amont, le déplacement des paramétres du milieu a
modifié la population piscicole . En particulier les salmonidés (la truite
essentiellement dans 1'Orne) exigeants sur la qualité de 1'eau, ne peuvent s'y
maintenir .

- les zones de production des jeunes et alevins sont des zones d'eaux courantes,

disparues en amont d'un barrage
9

- les zones de frayéres potentielles situées sous le plan d'eau seront "noyées" .
En effet, les frayéres sont constituées d'espaces de graviers et de cailloux
propres de 5 & 10 cm de diamétre, situés & moins de 80 cm de profondeur, en
eaux claires et courantes riches en oxygéne dissous . L'existence du plan d'eau
modifie défavorablement tous ces paramétres : il ralentit 1'eau , 1'appauvrit
en oxygéne, approfondit le cours, favorise la turbidité et la sédimentation
de nature & "salir" les graviers, les rendant totalement inhospitaliers .

Le cours amont devient le domaine des poissons blancs : gardons, brémes,
rotengles, tanches et autres, avec les carnassiers d'accompagnement (brochets,
sandres et perches) .
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b) Incidences sur Le cowrs aval

Les microcentrales de 1'Orne ne sont pas des installations typiquement
“au fil de 1'eau" : il y a toujours un canal de fuite et un bras naturel court-
circuité ,

C'est au niveau de ce dernier que nous nous plagons ici . Certes c'est
le mode de fonctionnement du barrage qui influera le plus notablement sur la vie
dans ce bras, mais 1'existence méme du déversoir a déja des conséquences :

- -

L'espace mouillé du 1it diminue, i1 n'est parfois alimenté que par
quelques fuites providentielles des vannes ou du déversoir . Des espaces poten-
tiels de reproduction sont mis & sec, la flore et la faune benthiques détruites,
les poissons chassés . L'ensemble de la biocénose se trouve fragilisé du fait de
la simplification du réseau trophique .

A 1'automne le retour & un débit important survient souvent brusquement .
Le déversoir ne fait qu'accroitre la brutalité du retour des eaux dans le bras
court-circuité, une surverse notable faisant soudain suite & un asséchement
presque total ; la conséquence en est un effet de "chasse d'eau"” propre & lessi-
ver tous les organismes encore présents . La recolonisation par la faune et la
flore benthiques, y compris dans les espaces découverts en basses eaux, s'effec-
tuera de maniére plus ou moins compléte selon la régularité du régime imposé
dans le bras naturel

c) Le barrage, obstacle surn Le cours d'eau

Barrage pour 1'eau et les sédiments, i1 1'est aussi pour les organismes
vivants .

o ———————— =

Amenés & sédimenter au fond de la retenue, ils ne peuvent y prospérer
s'i1 y a déficit d'oxygéne ou de nourriture . Le probléme posé est celui de la
recolonisation du milieu aval, & la suite du lessivage évoqué ci-dessus .
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- -

Les poissons qui remontent 1'Orne sont :

- soit des esp2ces migratrices : Luuites de mer, anguilles et, en faible propor-
tion, le saumon atlantique ’ :

- soit des espédces sédentaires : telles les tuwites fario ou arc-en-ciel, le
brochet et les cyprinidés d'eau vive comme le chevesne, le goujon, le vauddse,
1'ablette . Ces espéces remontent le cours en période de reproduction @ la
recherche d'espaces favorables & la fraie .

Actuellement, sur 1'Orne, peu de poissons arrivent & passer le barrage
du HOM & THURY-HARCOURT, et plus en amont le barrage de St REMY constitue le
premier obstacle infranchissable rencontré, avant la COURBE et le PONT-des-VERS .
On estime que les zones de frayéres disponibles jusqu'd ce point de 1'Orne sont
insuffisantes . Equiper les barrages en aval de RABODANGE de dispositifs effi-
caces pour le passage des migrateurs doublerait, voire triplerait les espaces
de frayéres disponibles notamment en donnant accés a deux affluents de bonne
qualité : la Rouvre et la Baize .

Le rapport salmonidés/cyprinidés ol les seconds nommés sont actuellement
favorisés par 1'existence des barrages, pourrait reprendre une valeur plus en
accord avec la nature des habitats potentiels et assurer & 1'Orne un peuplement
piscicole de grand intérét .

Notons que pour les espéces sédentaires,la coupure avec 1'amont n'inter-
rompt pas obligatoirement le cycle génétique et en tout cas pas celui de la
croissance de 1'espéce & 1'inverse des migrateurs .

Enfin, i1 faut signaler que les poissons qui butent en vain sur 1'obsta-
cle- lors de la remontée deviennent des proies faciles pour-les braconniers de
tout poil .

S'ils sont mal équipés, les barrages constituent aussi un obstacle & la
dévalaison des juvéniles de thuites de men (smolts) et d'anguillesdans le cas
de 1'Orne . Le poisson est guidé :

- soit vers la passe & poissons lorsqu'elle existe et qu'elle est suffisamment
alimentée

- s0it vers 1'entrée des turbines . Les grilles de protection ont un écartement
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trop fort pour empécher leur passage et, s'ils n'ont pas d'issue & proximité
immédiate, ils peuvent passer dans les turbines pour en ressortir broyés ou
tout au moins trés mutilés (décapitation, hémorragies, globes oculaires ou
vessie natatoire atteints) .

Une solution simple consiste & installer prés de 1'entrée des turbines
un passage pour la descente (qui peut é&tre la passe & poissons ou le canal de
défeuillage, par exemple) .

[1.2.4.2 Impacts dus au fonctionnement des installations

I1 s'agit essentiellement ici de souligner les conséquences des &clusies
auxquelles il n'a été mis fin que tout récemment sur 1'Orne .

a) Pendant Le siockage

chant toute installation durable de populations algales ou animales .

Des poissons peuvent &tre piégés par le manque d'eau : ils peuvent
succomber et sont en passe d'@tre braconnés facilement .,

Les zones de frayéres de brochets et salmonidés, situées en surface,
et des zones d'habitat sont découvertes .

b) Pendant Les Lachunres

L'augmentation subite et extrémement violente du débit provoque :

-

- le lessivage des organismes encore présents dans la zone mouillée (benthos,
oeufs et alevins) . Au total, les deux périodes de stockage et de déstockage
chassent donc la totalité de la faune du cours aval . ‘

- la remise en suspension de sédiments pouvant provoquer la mortalité totale
de la faune piscicole

- le ravinement des berges, détruisant 1'habitat qu'elles forment pour nombre
d'animaux .
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- la baisse soudaine du niveau d'eau dans la retenue, mettant & sec un espace
réguliérement couvert et découvert (zone de marnage) . Dans cette zone toute
fixation de vie végétale et toute fréquentation animale devient impossible .

Ainsi, i1 est clair que le fonctionnement par é&clusées, parmi les impacts
d'une microcentrale, est certainement celui qui est de loin le plus préjudiciable
d la vie dans la riviére . I1 faut aussi souligner que 1'impact de cette pratique
sur le chiffre d'affaires des usines est, en revanche, trés faible .

La décision des usiniers de mettre fin & la pratique des éclusées, nous
semble étre 1'une des mesures indispensables pour donner & 1'Orne une chance de
retrouver sur tout son cours des écosystémes stables que fréquenterait une faune
aussi diverse qu'a 1'origine, avec notamment toutes les chances pour des espéces
comme le saumon d'étre réintroduites avec succés .

I1.2.5 Impact des microcentrales sur le milieu socio-&conomique

Parce qu'elles touchent & un bien public, la riviére, ou parce qu'elles
participent & 1'activité économique locale, les microcentrales ont un influence
sur le milieu socio-&conomique .

[1.2.5.1 L'agriculture

L'agriculture régionale est surtout représentée par 1'élevage laitier
extensif . Le domaine agricole bordant 1'Orne est exclusivement constitué, dans
la zone d'influence des centrales, de prairies naturelles & pente suffisamment
forte pour que leur assainissement ne soit pas géné par le relévement du plan
d'eau dans les retenues . Seules les retenues du PONT-des-VERS, de St REMY et
GRIMBOSQ sont bordées de quelques prés & pentes douces, mais les propriétaires
n'en sont autres que les exploitants des centrales eux-mémes . L'usine de la
COURBE a, quant & elle, entrepris des travaux de redressement des berges pour
éviter aux riverains les problémes d'assainissement et d'inondation .

Signalons également que les plans d'eau peuvent devenir pour les agricul-
teurs des réserves d'eau providentielles en cas de sécheresse, comme en 1976
(abreuvage des animaux, ...) .
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[1.2.5.2 Activité industrielle

Deux des microcentrales alimentent directement en énergie une usine
adjacente (cf. 1.2.4) .

- St REMY : établissements FROGER-GOSSELIN (125 emplois)
conditionnement de coton

= THURY-HARCOURT : 1'Emaillerie Normande (7 emplois)
ustensiles de cuisine pour exportation .

En fournissant 1'énergie gratuitement, les microcentrales permettent &
ces usines de se maintenir et d'offrir des emplois & la population locale dans
une région peu industrialisée .

[1.2.5.3 Loisirs et tourisme

a) Le canoe-kayak

Ces activités, décrites précédemment (§ I.2) ne se trouvent pas direc-
tement génées par 1'activité hydro-électrique, les microcentrales n'étant pas
implantées dans les lieux les plus fréquentés de 1'Orne . Le barrage de THURY-
HARCOURT crée un plan d'eau utilisé par un club de kayak, mais dans tous les
autres cas les retenues ne sont pas exploitées pour quelque activité nautique
de loisirs .

Pour les pratiquants du canoe-kayak, nombreux 3 descendre le cours de
1'0rne, les vieux barrages constituent certes des agréments intéressants, mais
les barrages de la COURBE, St REMY, GRIMBOSQ et du Moulin de BULLY restent
infranchissables . Les dirigeants de clubs voudraient simplement qu'un passage
facile soit prévu pour franchir & terre ces obstacles, sans avoir besoin d'em-
prunter un chemin pénible d& travers des propriétés privées .

C'est le fonctionnement par éclusées qui portait le plus de préjudices
d cette activité et les responsables rapportent que des journées de stages de
formation concernant de nombreux débutants ont di &tre annulées en raison du
danger présenté par les brusques variations de débit .

Notons toutefois que, selon les dirigeants, les microcentrales sont
sUrement moins nuisibles que par exemple le déversement des boues d'usines et
carriéres, la défiguration des berges par certains riverains ou le danger pré-
senté par le mauvais état de vieux barrages préts & s'écrouler (MUTRECY ou
PONT-de-1a-MOUSSE) .
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b) La péche de Loisin

On a vu que la nature des populations piscicoles &tait modifiée par les
microcentrales, les poissons blancs étant favorisés au détriment des truites et
autres salmonidés . Chaque type de poisson a ses partisans, c'est un débat entre
pécheurs . Cependant i1 est indéniable que si 1'Orne, développant son cheptel,
arrive d se faire connaitre comme "riviére 3 truites de mer", elle créera un
intérét nouveau de nature @ attirer de nombreux pécheurs .

Les éclusées étaient également un point noir en la matiére : en effet
plusieurs p&cheurs ont déja été mis en grande difficulté lors de ldchures
(augmentation subite du niveau d'eau et du courant) .

Le relévement d'un plan d'eau (La COURBE, GRIMBOSQ) influe sur la
qualité des espaces disponibles d partir des berges . En cas de berges & pente
douce, la péche au fond devient impossible et une partie du plan d'eau devient
dépréciée .

11.2.5.4 Impact é&conomique

Outre que les microcentrales assurent & six usiniers une partie de leurs
revenus (ce dont i1 sera tenu compte dans les mesures compensatoires), il ne
faut pas oublier que les microcentrales versent des taxes fiscales et parafis-
cafes . Dans le cas des plus puissantes centrales, c'est-d-dire GRIMBOSQ et la
COURBE, situées sur de petites communes totalement dépourvues d'industries,
1'apport financier devient substanciel pour le budget communal .
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Ces mesures viennent en conclusion de 1'&tude des impacts qui précédent .
Elles concernent, d'une part les aménagements que les barragistes devraient
réaliser sur leurs ouvrages, mais, d'autre part elles déterminent des régles de
fonctionnement auxquelles les barragistes devraient s'astreindre .

IIT .°1 MESURES CONCERNANT L'EQUIPEMENT DES OUVRAGES

Pour 1'atténuation ou la suppression des impacts évoqués, il nous paraft
indispensable que 1'équipement de tous les ouvrages répondent aux critéres qui
suivent :

II1.1.1 Dispositifs permettant la 1libre circulation des poissons

Pour permettre la libre circulation des poissons migrateurs, tous les
barrages devraient €tre équipés d'une passe ou Zchelle a poissons fonctionnelle .

Pour la réalisation de ces dispositifs, nous nous reportons au projet
présenté en octobre 1981 par la Délégation Régionale du Conseil Supérieur de
la Péche ("1'Orne, riviére pilote") . Ces passes seraient placées de facon 4
étre suffisamment attractives pour le poisson : ainsi dans plusieurs cas 1'entrée
de la passe sera située prés de la sortie de la chambre des turbines ol le
courant et les remous sont importants . On trouvera en annexes 16 & 18 les
schémas indiquant la localisation de 1'échelle pour les six barrages non encore
équipés .

L'ensemble de ce programme est réalisable en moins de trois ans, son
financement étant partagé entre état (50 %), C.S.P. (30 %) et département ou
région (20 %) .

En corollaire de ces équipements, nous préconisons que soient placés en
réserve de péche, afin d'éviter les risques de braconnage :

— au moins les 50 m en aval de 1'échelle, voire tout le bras court-circuité

— les 20 m environ en amont de 1'échelle
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les distances exactes étant & définir par le C.S.P.

La descente du cours (smolts de truites de mer, anguilles) doit étre
assurée autant que la remontée vers les zones de frayéres . Ainsi les usines
doivent &tre équipées de grilles & 1'entrée de la chambre des turbines pour
protéger les poissons qui y sont en général attirés . Ces grilles existent
déjad dans tous les cas : destinées & empécher les objets flottants d'enfreindre
au bon fonctionnement des turbines (bois, feuilles, ...) leur écartement est en
général de 5 & 8 cm, c'est-a-dire trop fort pour arréter les poissons .

I1 n'est pas nécessaire de changer ces grilles dans le cas ol le poisson
posséde une issue & proximité immédiate de 1'entrée des turbines (issue formée
par exemple par la passe & poissons ou un canal de défeuillage) car le poisson
cherchera d'abord un autre passage avant de se laisser entrainer & travers les
barreaux .

Dans le cas ol ces équipements sont absents ou mal placés, nous préco-
nisons 1'installation d'un dispositif propre & éloigner le poisson de la direc-
tion dangereuse (cas du barrage du PONT-des-VERS) . Ce dispositif pourra &tre
un barrage &Lectrique mais, en 1'absence d'étude, nous proposons que la décision
de ce type d'installation ne soit prise qu'aprés coup sur la base des observa-
tions de personnes compétentes (C.S.P.) .

Ce type de dispositif sera également employé pour éviter que le poisson,
lors de sa remontée, ne s'engage dans un bras attractif od il n'aura pas d'issue
(cas du PONT-des-VERS et de THURY-HARCOURT) .

L'entretien des équipements et la surveillance de leur bon fonctionnement
est également requise |

111.1.2 Vannes des déversoirs en bon é&tat

Compte tenu de 1'importance des vannes en ce qui concerne les vidanges
et les curages des retenues (évacuation des crues, des polluants, etc...), il
semble indispensable que les vannes soient en bon état et manoeuvrables facile-
ment . Ceci est d'ailleurs prévu par la législation ol dans 1'article 5 de la
loi du 15 avril 1981 i1 est écrit que les vannes doivent &tre congues " de
manidre a eétre facilement manoeuvales en tout temps " .

Précisément, plusieurs microcentrales ont des vannes en mauvais état .
Il y a donc 1d un retard & rattraper .
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III . 2 MESURES COMPENSATOIRES CONCERNANT LE FONCTIONNEMENT ET

L'ENTRETIEN DES MICROCENTRALES

II1.2.1 Interdiction des éclusées

Dans 1'étude des impacts causés par les microcentrales, les éclusées
sont apparues comme préjudiciables & plusieurs titres :

— par 1'accentuation du réchauffement, de la concentration dans les retenues
d'effluents divers et de la sédimentation, les éclusées altdrent la qualiteé
physico-chimique de 1'eau

— elles portent atteintes et de fagon grave & 1'ensemble du cheptel piscicole
par les divers impacts sur le milieu aquatique et directement sur les
alevins et oeufs

— elles peuvent devenir dangereuses en mettant en difficulté pécheurs, baigneurs
et canoéistes .

Les barragistes, pour limiter les conséquences des microcentrales sur
le milieu naturel, sont d'accord pour stopper toute pratique d'éclusée . La
qualité de 1'Orne ne pourra que mieux s'en ressentir .

L'utilité de 1'interruption des éclusées est d'autant plus évidente :

- qu'il s'agissait pour un certain nombre de barrages d'une pratique non conforme
aux précédents réglements d'eau, réglements établis i1 y a plusieurs décennies
et qui n'étaient pas aussi soucieux de la sauvegarde du milieu

- que la pratique des é&clusées, par les interruptions de 1'écoulement qu'elle
entraine, ne permet pas de respecter les débits de référence et donc d'attein-
dre les objectifs de qualité

- que les usiniers se sont prononcés pour 1'arrét des éclusées .

Cependant i1 serait inadmissible que la bonne volonté des usiniers
soit entamée par des éclusées brutales produites par 1'amont, & savoir
1'usine E.D.F. de Saint-PHILBERT-RABODANGE .

Afin de limiter les effets des éclusées le cahier des charges de ces
ouvrages comporte un article (article 16) stipulant : " qu'en exploitation
normate et indépendamment des variations du débit natunel, La manceuvre du
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barrage de compensation (Saint PHILBERT) sera conduite de manidre que £e débit
nestitud ne varnie pas plus que du simple au double au cours d'une méme fournie ".

Si une telle gestion des &clusées peut paraftre satisfaisante pour
limiter les variations de débit trop brutales, encore faut-il qu'il soit possible
de contrdler les variations de débit conformément & 1'article 16 du cahier des
charges qui précise que : " £e concessionnaire sera tenu d'établin et d'entre-
tenin toutes installotions destinles a permettre a tout agent de L'administration
de constater Les débits maintenus a L'aval des barrages " .

Or, de telles installations de mesure de débit qu'E.D.F., concessionnaire,
aurait d0 implanter n'existent pas 21 ans aprés que la concession ait &té accor-
dée . Il y aurait donc lieu qu'E.D.F. satisfasse & ses obligations .

I1 y a cependant lieu de relativiser 1'importance des éclusées de Saint
PHILBERT dans la mesure ou :

- le débit turbiné par Saint PHILBERT ne peut &tre qu'au maximum de 10 m3

- le débit maintenu dans la riviére en aval du barrage de compensation ne peut
étreinférieur & 1000 1/s, sauf si le débit naturel de la riviére au droit de
cet ouvrage, n'atteint pas ce chiffre, auquel cas c'est le débit naturel qui

devra étre restitué

2

- la surface du bassin versant & RABODANGE est de 1000 km~ et la surface au droit

du barrage de la COURBE est déja deux fois plus grande . L'influence des eaux
éclusées de Saint PHILBERT est donc amoindrie de moitié environ par les apports
du bassin versant en aval de ce barrage .

Cependant i1 semble indispensable, afin d'@tre cohérents avec la politi-
que globale de bonne gestion des barrages dans le Calvados, que soit réexaminé
le cahier des charges de ces barrages E.D.F., établi i1 y a déja plus de vingt
ans . Il serait en effet dommage que les efforts de réglementation et les mesures
de compensation établis en aval soient vains et remis en question par 1'amont .

[11.2.2 Le niveau du plan d'eau

Afin d'éviter de trop fortes variations de la hauteur d'eau dans la
retenue, compte tenu des préjudices causés aussi bien & la faune qu'd la flore,
les barragistes devront faire en sorte que le plan d'eau, dans la mesure ol les
conditions naturelles le permettent, reste au niveau 1égal dit "niveau normal

d'exploitation” .,
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Ceci est prévu par 1'article 8 du décret du 15 avril 1981 qui en plus
stipule que doit &tre posé " un rep2re définitif invardiabfe "indiquant le niveau
normal d'exploitation et qui " devaa toujours rester accessible aux agents
de 2'administration " .

Enfin tenant compte de 1'étude présentée au paragraphe I1.2.3 indiquant
les impacts sur la qualité des eaux, il semble qu'il serait préférable que les
retenues soient vides en période d'étiage pour ne pas favoriser d'éventuelles
proliférations planctoniques .

Cependant &tant donné que des retenues vides poseraient des problémes :

- & la flore aquatique qui serait mise & sec

aux poissons blancs vivant préférentiellement en eaux calmes et chaudes

indirectement, aux pécheurs de poissons blancs

1

aux berges (risque de détérioration)

mieux vaut, en conséquence, laisser les eaux dans les retenues au niveau
normal d'exploitation .

[11.2,.3 Curage des retenues

Le curage des retenues juste en amont des barrages sera nécessaire chaque
fois que 1'envasement deviendra trop conséquent (notamment 1'envasement pa-~ des
vases putrides), compte tenu des préjudices possibles causés & la qualité des
eaux, & la flore et & la faune piscicoleset & 1'arrivée des eaux aux turbines .

Cette mesure de sauvegarde de 1'environnement, pratique quelque peu
oubliée actuellement, est prévue par la 1égislation en vigueur (article 11 du
décret du 15 avril 1981) . Les barragistes et la Direction Départementale de
1'Equipement devront & 1'avenir estimer 1'opportunité des curages pour les
retenues . Actuellement sont concernées les retenues des barrages du PONT-des-VFRS,
Saint REMY et THURY-HARCOURT .

Ces curages qui pourront &tre effectués par vidange des retenues ou par
moyens mécaniques devront &tre effectués dans 1'optique de ne pas nuire i la
riviére . Il y aura donc lieu d'agir de facon réfléchie aprés concertation avec
la D.D.E. afin de ne pas nuire & la qualité des eaux, & la flore et & la faune
(en ne procédant pas par exemple & un curage par vidange en période de reproduc-
tion d'espéces piscicoles . La meilleure époque de curage par vidange semble
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se situer en mars (période de grandes eaux) .

[I1.2.4 Vidanges et remplissages

Les vidanges et les remplissages devront se faire p?ogressiveﬁent afin
de ne pas trop perturber les débits en amont et en aval des retenues et de
respecter les valeurs non seulement des débits réservés mais en plus des débits
de référence .

IT semble donc judicieux qu'd 1'avenir :

- les débits ne varient pas dans une trop large mesure dans la méme journée et
que Tles barragistes, sous la direction de la D.D.E., procddent & des manoeuvres
de vannes multipliées au cours d'une journée plutdt qu'd des manoeuvres
brutales

- que les barragistes annoncent & la D.D.E. en dé&but d'année ou avant 1'été
leur souhait de vidanger leur retenue, par exemple pour des travaux .
La D.D.E. pourra ainsi établir un calendrier des différentes vidanges pour
que celles-ci soient faites de fagon cohérente sans perte d'eau entre les
différentes microcentrales .

Suivent ci-dessous des propositions de régle de vidange et de remplissage
des retenues, pour lesquelles nous avons déterminé :
= un débit maximum autorisé pendant la vidange
= une variation de débit maximum .

L'évaluation est basée sur les perturbations du régime hydraulique pro-
voquées par des phZnoménes naturels . Nous avons calculé une moyenne de varia-
tions de débit occasionnées par cinq épisodes pluvieux non exceptionnels survenus
sur 1'0rne en 1981 ou 1982, grice aux relevés de la station de GRIMBOSQ (voir
courbe ci-jointe) . Une courbe de référence est ainsi définie .

Pour le barrage de GRIMB0OSQ, nous conseillons donc :
- légére ouverture des vannes le matin (vers 6 h)

= ouverture progressive pour atteindre 10 m3fs a midi, 16 m3fs d 16 h et enfin
18,6 mafs débit maximum vers 19 h

- refermer ensuite les vannes & un débit moyen permettant de finir la vidange
pendant la nuit, de fagon & &viter la chute brutale de débit en cas de main-
tien du débit maximum .
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Nous estimons, pour toutes les microcentrales, qu'une vidange ainsi
étalée sur 24 h est conseillable . Le modéle général retenu est donc le suivant :

= Ouverture progressive des vannes pour atteindre le débit maximum en 12 h
(Journée)

- fermeture des vannes de fagon & laisser é&couler un débit permettant la fin
de la vidange dans la nuit .

Les débits maxima conseillés sont proportionnels au débit d'étiage .
Comme pour GRIMBOSQ nous retenons, pour chaque barrage, un débit maximum
valant dix fois le D.C.E. 355, soit :

GRIMBOSQ 18,6 m>/s
Le HOM 18,4 m3fs
THURY=HARCOURT 18,2 m/s
Saint REMY 17,6 m>/s
La COURBE 17,2 m3/s
Le BATEAU 13,1 m’/s

Le PONT-des-VERS 10,8 m /s

Pour Le nemplissage, i1 faut conserver le débit de n84érence a 1'aval
du barrage, qu'il soit turbiné ou non .

Enfin, i1 apparaft clairement pour procéder & ces manoeuvres de
vidange, de remplissage, de curage :

- que les vannes doivent &tre facilement manoeuvrables et donc en bon état

= qu'afin d'éviter toute erreur préjudiciable & 1'environnement, ces manoeuvres
soient faites aprés accord de la D.D.E. Les barragistes seraient donc tenus
de prévenir la D.D.E.

I11.2.5 Les débits réservés

Le maintien de la vitalité du bras de riviére court-circuité par 1'ins-
tallation d'une microcentrale exige qu'il s'y &coule en permanence au minimum
le débit nésenvé . Celui-ci est d'ailleurs rendu obligatoire par le décret
N® 81-376 du 15 avril 1981 qui demande qu'un réglement d'eau en fixe la valeur .

Pour déterminer la valeur du débit réservé, nous avons tenu compte
des cinq paramétres suivants :

- le débit d'étiage



46

la longueur du bras court-circuité

- la valeur de ce bras du point de vue biologique

la configuration des installations dans le site (emplacement de 1'échelle a
poissons, courants dominants, ...)

le facteur économique : rentabilité de 1'usine .

Ces paramétres n'étant pas tous chiffrables, il n'a pas &té possible de
déterminer un modefe ou une formule unique satisfaisant pour 1'ensemble des
sept microcentrales de 1'Orne . Ainsi aprés avoir utilisé successivement deux
formules de calcul (dont une préconisée par le C.S.P.) ne donnant des résultats
valables que pour une partie des microcentrales, nous avons finalement déterminé
les débits réservés, cas par cas, afin de tenir compte de 1'ensemble des para-
métres précités .

® (Calcul du débit d'étiage

Le débit caractéristique d'étiage est le débit atteint ou dépassé pen-
dant 355 jours de 1'année, consécutifs ou non . I1 est nommé et noté D.C.E. 355 .

Ce débit a été mesuré dans deux stations GRIMBOSQ (en aval des microcen-
trales) : D.C.E. 355 1,86 m /5 et RABODANGE (en amont des microcentrales) :
D.C.E. 355 = 0,97 m /s (valeurs moyennes sur 8 ans - période 1965-1973) .

Le D.C.E. 355 a été calculé pour tous les autres points de proche. en
proche & partir de RABODANGE en estimant que les apports supplémentaires de debit
sont proportionnels & la surface supplémentaire de bassin versant .

Soit pour un barrage B

D.C.E. 355 (B) = D.C.E. 355(Rab) + 2CE (Grimbosq) - OCE (Rab) , rcig) _ 5(pap))
S (Grimbosq) = S (Rab)
DCE(Grimbosq) - DCE(Rab) )
S(Grimbosq) - S(Rab) étant le dibtt
spécifique du secteur de bassin versant concerné (en m fs/km ) -

® Essal de caleul des débits nrdsenvis pan des formules

Les résultats sont donnés dans le tableau

— la premiére formule utilisée ne tient compte que de deux paramétres : le .
D.C.E. 355 et la longueur du bras dérivé (L) . Elle est préconisée par le
b3, 3

débit réservé DR = D.C.E. 355 (1 + kL) (L en centaines de métres)



EVALUATION

DES  DEBITS  RESERVES - MICROCENTRALES DE  L'ORNE

débit caracté- longueur du valeur biologique débit débit débit turbiné

ristique d'étiage|bras non o réservé total non

(D.C.E. 355) dérivé cours naturel canal de fuite | m3/s (%) | turbinable | mini |maxi °

_ m3/s md/s |m3/s
GRIMBOSQ 1,86 m /s 180 m + 4+ 0,6 0,9 1,5 [18,5
LE HOM 1,84 300 m ++ 0 2.3 2,6 3 12
THURY-HARCOURT 1,82 140 m ++ 0 1,4 1,4 <1,5]| 6
SAINT-REMY 1,76 100 m + + 0,8 0,8 (1,5)]15
LA COURBE 1,72 50 m - + 0,5 0,88 3 43
LE BATEAU 131 70 m ++ 0 0,7 0,7 2 5
a
PONT-des-VERS 1,08 180 m ++ 0 1 1 fixer | 2
[0 = négligeable, + = moyen, ++ importante]

™)

- débit d'étiage
- longueur court-circuitée

valeur biologique
configuration des installations
facteur économique

: emplacement de 1'échelle, ...
: diminution du chiffre d'affaires .

Débits retenus aprés étude au cas par cas en tenant compte des critéres suivants :
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si k =0,1 cette formule éléve la valeur du DR par rapport au débit d'étiage
de 10 % par centaine de métres de bras dérivé .

Fixant un débit réservé nécessairement supérieur au débit d'étiage,
cette formule ne s'applique correctement qu'd de longs bras dérivés (cas de la
centrale du HOM) car dans le cas de bras dérivés trés courts, il n'est pas jus-
tifié de laisser passer un débit aussi important . A la limite, si le bras
court-circuité est nul, le débit réservé, par définition doit &tre nul .

— la seconde formule prend en compte les mémes paramétres mais en proportionna-
1ité directe :

DR = K x L x D.C.E. 355

avec k = 0,5 on estime que le DR doit dépasser le débit d'étiage & partir
seulement d'une largeur dérivée de 200 m .

Cette formule s'appliquera mieux aux bras dérivés courts (LA COURBE,
St REMY, Le BATEAU) et pour un bras inexistant, le DR sera effectivement nul .
Elle a, entre autres, le défaut de donner trop d'influence au facteur "longueur
du bras" ; pour les longues dérivations on atteint vite des valeurs élevées
s'@cartant de plus de 30 % du D.C.E. 355, marge limite préconisée par le C.S.P.
et & laquelle nous nous tiendrons (cas du HOM) .

La critique la plus importante relative & ces formules est qu'elles ne
tiennent aucun compte de 1'intérit des bras court-circuitis pour La flonre et
La fjaune (piscicole en particulier) ni de la configuration des installations .
C'est pourquoi nous les avons rejetées pour une évaluation au cas par cas
Justifiée dans le paragraphe qui suit .

II1.3 Récapitulation des mesures compensatoires au cas par cas

Notons préalablement qu'en ce qui concerne les d&bits rZservés, les
déeterminations sont fondées sur les bases suivantes :

1) tenir compte des cing facteurs précédemment évoqués (D.C.E. 355, longueur du
bras, valeur biologique, disposition des installations et facteur é&conomique) .

2) respecter les contraintes suivantes :

- maintenir tout débit réservé dans une marge de 30 % en plus ou en moins du

D.C.E. 355
- obligation de maintenir les échelles & poissons ouvertes en permanence
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- le plan d'eau doit conserver son niveau réglementaire (si le débit amont le
permet) ,

II1.3.1 Microcentrale de GRIMBOSQ

a) Débit ndsenvd : 600 £/

C'est le canal de fuite qui revét la valeur biologique la meilleure
(herbiers) ; il est large et un courant y est maintenu en permanence , D'autre
part c'est dans de canal qu'aboutit 1'échelle i poissons, dont le barrage est
déja équipe .

Quant au bras naturel, il ne sera Jamais trés hospitalier &tant donné
la nature du fond (11 s'agit d'un fond o0 affleure la roche mére schisteuse) .
Il est simplement nécessaire d'y assurer un écoulement minimum permettant un
renouvellement suffisamment rapide de 1'eau . Avec un débit réservé de 600 1/s
le renouvellement du volume dérivé se fait en 30 mn .

Les turb1nes de cette usine fonctionnent tant que le débit d1spon1b]e
atteint 1,5 m /s. c ‘est-d-dire quand le débit amont de 1'Orne dépasse 2,4 m /s :
(2,4 =1,54+0,3m /s passe d poissons

+0,6m /s débit réservé)
ceci arrive en moyenne pendant un mois 1'été . Ainsi la diminution du chiffre
d'affaires de cette usine puissante, valorisant bien les eaux abondantes d'hiver,
est évaluée a peine & plus de 1 % .

Notons qu'en cas d'arrét des turbines, il reste possible de laisser 1'eau
s'écouler dans le canal de fuite, ce qui garantit un "mouillage" suffisant des
zones biologiquement intéressantes ainsi que 1'attractivité de la passe & poissons .

b) Interdiction des &Eclusies

¢) Cote du plan d'eau : 17,08 + 0,28, soit 17,36 NGF

En effet, nous ne voyons pas d'objection majeure et sous réserve des
droits des tiers que soit rehaussé le plan d'eau de 28 cm de plus que 1'ancienne
cote légale, soit 8 cm de plus qu'actuellement .

d) Curage de La netenue Qquand nécessité en sera reconnue par la
D.D.E.
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e) Vidanges et nemplissages de £La netenue progressifs suivant
le protocole fixé en III.2.4 .

§) Passe & poissons déjd existante et fonctionnelle

g) Effont a ndaliser pour diminuer 1'impact visuel de 1'usine sur
le paysage : utilisation de végétation (vigne-vierge, arbustes adaptés) .

I111.3.2 Microcentrale du HOM

a) Débit ndsenvd : 2300 £/

La forte valeur du débit réservé se justifie essentiellement par la
grande longueur du bras court-circuité (300 m) et son intéré&t piscicole reconnu .
Pour une telle longueur de bras, nous nous sommes inspirés de la formule préco-
nisée par le C.S.P. :

DR = D.C.E. 355 x (1+0,10L)

380 1 passeront par la passe d& poissons située & cheval sur le déversoir,

150 1 par un canal de défeuillage & construire et le reste par le déversoir .
Cependant, le propriétaire de cette microcentrale souhaite que soient prises

en compte les fuites existant au niveau du barrage . Si le principe retenu est
que s'écoule, grice au débit réservé, suffisamment d'eau dans le bras non déri-
vé, il n'y a pas de raisons valables de ne pas tenir compte des fuites, & partir
du moment ol sont respectées les mesures suivantes :

- évaluation précise des fuites du barrage par les soins du barragiste et
de la Directinn Départementale de 1'Equipement

- aprés évaluation, retenir comme fuite pour le débit réservé, une valeur
inférieure 3 celle mesurée . Mieux vaut en effet sous-estimer les fuites que
1'inverse

- vérifier environ tous les cing ans que le débit des fuites n'est pas
diminué .

Notons que le colt d'un tel débit réservé (2,3 m3/s) qui monte le débit
non turbiné a 2,6 m3/5 3 cause d'une seconde échelle & poissons débouchant dans
le canal de fuite, entrafne une perte économique notoire de 1'ordre de 13 a
14 % . Ceci est essentiellement di & 1'impossibilité de turbiner par éclusées,
ce qui empéche de tourner en juillet, aolt et septembre .

Ce débit réservé devra s'écouler par une échancrure & proximité de la
passe & poissons .
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b) interdiction des Eclusées

¢) ndveau Légal actuel maintenu : 21,40 NGF

d) vddanges et nemplissages progressifs (cf, 111.2.4)
e) cuwrage de £a netenue quand nécessité en sera reconnue
§) deux passes a poissons (cf. proposition du C.S.P.) .

II1.3.3 Microcentrale de THURY-HARCOURT

a) Debit nlservi : 1400 1/s

Le canal de fuite est d'une valeur biologique médiocre alors que le
bras non dérivé est écologiquement trés intéressant et relativement long .
D'ol Ta nécessité de faire passer un débit réservé important .

Nous avons ainsi retenu la valeur de 1400 1/s, car elle permet un
renouvellement de 1'eau dans le bras non dérivé en environ une demi-heure .

Le propriétaire aimerait que soient prises en compte les fuites du
barrage dans la mesure, ol comme pour la microcentrale du HOM, elles sont
difficilement réparables et qu'elles peuvent assurer une partie de débit
réservé a condition de respecter les mesures énoncées en III.3.2 .

b) interdiction des dclusies

c) cofe Légale actuelle du plan d'eau mainterue (29,963 NGF)
d) curage a effectuer souhaitable le plus rapidement possible
e) vddanges et nemplissages progrnessifs (cf. 111.2.4)

§) une passe a poissons (cf. proposition du C.S.P.)

g) eventualiti d'un barrage &Lectrique aprés conseil du C.S.P.

Le débit minimum de turbinage est de 1 m3/s alors que ‘le seuil maximum
est de 6 m3/s environ . On peut donc &tablir que pour des débits de 1'Orne
compris entre 2,8 m3/s (2 x Débit Réservé) et 7,4 m3fs (6 m3/s + Dérivé
Réservé) soit environ 120 jours (situés en automne et au printemps) par an, le
canal de fuite est plus attractif pour les poissons que le bras non dérivé vu
que le débit y est plus fort . Ces 120 jours sont largement dépassés si 1'on
tient compte que, méme lorsque le débit est plus faible dans le canal de fuite
que dans le bras non dérivé, le courant peut y étre plus fort car la section
y est plus faible .

Etant donné que le canal de fuite est long, i1 semble judicieux d'ins-
taller un barrage électrique dans le canal de fuite, mais juste en amont du
ruisseau qui se jette dans le canal de fuite .
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h) réparation des vannes .

[I1.3.4 Microcentrale de Saint REMY

a) DEbit ndsenvd : 800 1/s

Ce débit est divisé de la fagon suivante :
- 500 1/s par le cdté gauche de 1'fle située au milieu du cours d'eau, qui
assurent largement un renouvellement satisfaisant de 1'eau dans un bras de

valeur biologique moyenne
= 300 1/s par la passe & poissons située d proximité de la turbine permettant

le renouvellement de 1'eau d'une zone sans importance écoloqique .

Enfin, notons que la passe & poissons est attractive dés que le débit
de 1'0Orne est supérieur a 1,5 m3fs, soit durant 99 % du temps .

De plus, quand la turbine ne fonctionne plus, i1 y a lieu de laisser
s'écouler de 1'eau par la chambre pour assurer 1'attractivité de la passe &
poissons ,

b) 4interdiction des Eclusies

¢) niveau L&gal actuel du plan d'eau maintenu (31,10 NGF)
d) curage de La netenue a@ effectuer le plus tdt possible
e) vdidanges et nemplissages progressifs (cf. 111.2.4)

§] une passe a poissons (cf. proposition du C.S.P.)

gq) néparation des vannes .

II1.3.5 Microcentrale de 1la COURBE

a) Débit nrésenvé : 500 1/s

La valeur biologique du bras non dérivé est de longueur (50 m) et de
largeur réduites ainsi que de valeur biologique nulle . Enfin, méme en 1'absence
de surverse,de 1'eau est présente dans le bras non dérivé et baigne le pied du
déversoir . Il suffit donc d'assurer un courant relativement rapide pour éviter
que cette eau stagne . Les 500 1/s sont largement suffisants pour assurer cettc
fonction .

Le débit non turbinable s'éléve & 880 1/s en tenant compte de la passe
a poissons qui débouche dans le canal de fuite .

b) interdiction des Zclusées
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c) compte tenu des travaux effectués sur les berges et de 1'achat de
terrains constituant une partie des berges par les propriétaires, le niveau
de la retenue peut, semble-t-il, sans inconvénient passer de 43,39 & 44,80,
soit 40 cm de plus qu'actuellement .

d) cwrage @& chaque fois que nécessité en sera reconnue

e) vddanges et remplissages prognessigs (cf. 111.2.4)

§] passe & poissons (cf. proposition du C.S.P.)

g) {Le débit minimum turbinable est de 3 m3/s . La passe & poissons
laisse passer 0,38 mafs . I1 y a possibilité de faire passer par les chambres
des turbines 200 1/s quand les turbines sont & 1'arrét . Ainsi lorsque le débit .
de 1'Orne varie entre 1,08 m3/s (passe & poissons + débit réservé + 200 1) et
3,88 m3/s (débit minimum turbinable + passe 3 poissons + débit réservé), il y a
surverse alors que les turbines ne fonctionnent pas si bien que la passe & pois-
sons n'est plus attractive .

Un barrage électrique serait inefficace vu la largeur du canal de fuite .
I1 n'y a donc pas de solution satisfaisante . Cependant, ceci n'arrive qu'en
période d'étiage ol les migrations sont trés rares . Si bien que ce probléme est
trés mineur . Mais si des migrations ont lieu en période d'étiage (cas d'un
étiage trés tardif en automne), i1 y aura sans doute lieu de turbiner méme si
cela n'est pas rentable afin de favoriser 1'attraction de la passe & poissons .

111.3.6 Microcentrale du BATEAU

a) DEbit ndservd : 700 1/s

Ce bras non dérivé est une zone courante intéressante ol est préconisé
un bon écoulement propre & assurer de surcroit 1'attractivité de la passe .
Cependant la longueur du bras non dérivé étant assez faible (70 m) 700 1/s sont
largement suffisants (renouvellement en une demi-heure) .

Un tel débit réservé et 1'absence d'éclusées provoqueront un arrét durant
20 % du temps environ . Pendant cette période, aucune eau ne s'écoulera dans le
canal de fuite ce qui n'a aucune importance car il est trés court et sans intéréti
écologique .

Une échancrure permettra de laisser passer 350 1/s & proximité de la
passe & poissons qui, elle-méme, laissera s'écouler 350 1/s .

b) 4nterdiction des Eclusies
¢) niveau Légal actuel du plan d'eau maintenw (49,128 NGF)
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d) curage & chaque fois que nécessité en sera reconnue
el vdidanges et remplissages progressifs (cf. I11.2.4)
§] une passe a poissons (cf. proposition du C5.P.) .

I11.3.7 Microcentrale du PONT-des-VERS

a) Débit nrisenvd : 1000 1/s

Un débit réservé de 1000 1/s dont 350 1/s s'&couleront par la passe &
poissons et 650 1/s par une échancrure 3 proximité de la passe, est nécessaire
et suffisant pour conserver au bras non dérivé une bonne valeur biologique et
permettre un écoulement rapide .

b) interdiction des ¥clusdes

¢) niveau L&gal actuel du plan d'eau maintenu (52,879 NGF)

d) curage & effectuer le plus tdt possible

e) vddanges et nemplissages progressifs (cf. 111.2.4)

§) passe a poissons (cf. proposition du La5.PL)

g) 4&e canal de fuite étant long d'environ 150 m, il semble judicieux
de poser, aprés avis du C.S.P., un barrage électrique & la sortie du canal de
fuite

h) réparation des vannes .
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LOCALISATION DU BASSIN DE L' ORNE PARMI LES AN 25

BASSINS DES FLEUVES COTIERS DE LA SEINE A LA RANCE
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ANNEXE N°2

BASSIN VﬁRSANT DE L'ORNE

Surface totale :
2900 kn®

Limite de departement

® Chetf.lieu de departement

Echeile : 1/500 000

& Autres willes importantes



ANNEXE N°3

RELIEF ET GEOMORPHOLOGIE DES BASSINS VERSANTS DE L'ORNE , LA DIVES ET LA TOUQUES

0-50m

]
50150 m

D 150 - 200 m
200 - 300 m
300 . 400 m

Géomorphologie

Granite
Phyllades
Roches sédimaentaires plissees

Calcaire

Argiles , marnes

Craie

Argile a silex
Losss , sables , limons

Depots marins (quaternaire )

HUHEREENNE

Alluvions et formations de versant:



ANNEXE N° 3
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ANNEXE N° 4

SITUATION DES BARRAGES SUR L'ORNE

Geomines

—_— Grimbosq
Le Hom

[)

Usine Opderbeck

Usine

Froger. Gosselin
La Courbe

"-l'r ,

Le Bateau ' evw

\d F?ont des V_ers

Echelle : 1,250 000 Rabodanges
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ANNEXE N° 6
CRUES DE L' ORNE A THURY<HARCOURT

REPARTITION DANS L' ANNEE ( MOYENNE DE 1910 A 1982 )

mois J F M A M J J A S 0 N
hauteur d'eau :
- de 333,50m 12 10 3 1 - 1 - 1 - 2 4
-de 3,503 4 m 4 2 1 - - - - - - - 2
- plus de 4 m 2 - - - - - - - - - 1
Total :| 18 12 4 1 - 1 - 1 - 2 7 15

Nom bre de crues

N
[—"T1Crues inférieures a 3,50 m
:[rom des crues
20
.
4:---/*/—-—-—-—--
10 }— -
l L~
L1 =]
-f”"f/”’f- |
//
,// ’ ///,
2 o e WP e B o R s g 9
JANV, FEVR. MARS AVRIL MAI JUIN JUIL, AOUT SEPT. OCTO. NOV. DEC.



PROFIL EN LONG DE L' ORNE ' ANNEXE N° 7
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ANNEXE N°7

PROFIL EN LONG DE L' ORNE DANS LE CALVADOS

(Cotes et points kilométriques des barrages)
Rejets Corrieres
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CRITERES D'APPRECIATION DE LA QUALITE GENERALE DE L'EAU

ANNEXE N©8

S0 51 52 | $3 [ 54 |
| 1. Conaccimie Siem 2 20°C 400 750 1 500 3000 | >3000 |
2 Durele 12tale * Irangass 15 30 50 00 | > 100 |
i J Cimga 100 200 400 1 000 > 1000 l
4 Capac.te g'agsorption du N3 (1) -] 4 8 PY ] _l
|
1A 18 2 ] I
. § Temperature < 2° 20322 22125 253 30° |
1l 6 0» dissous en mgh (2) 7 LT W L 3a5 miliey aeroCie 2 Ma.nleml
Qs arssous en % sal > 50 % 704 90 % 0470 % ! en permanencs |
7 0BOs eau brute mgQad €3 3as 5210 10325 |
8 Gaycaoiitt mz0a1 <3 Jis 528 i
9 0CO eau bruie mgOui < 20 20325 25140 40 4 80
v 10 103 mg1 | 44 A o
11 %rts moA <01 01305 0542 | 228 )
12 N 1cta mg1 (K,eicanl) | | 1
v 1] Saprodues —[ okgesaprobe /2 mescsapiobe ] o mesosaprode | Poyeaproae
14 Ecan de I'naice Liot:que | ]
par 132907 2 Lingice ~armal (J) ' 2ou ol ! S0 7
vi 15 Fer 1g121 mgd prec.aide et en sol ! <05 0541 180.5% ! A
16 Lin 131al mgA < 0.1 01a02§ 0254050 |
. <0 0an !
17 Miteres en susp lolales mgh (4) <30 <30 (m dec < 0 5 mu) i oec < | mIM |
Vil 18 Couleur mg P11 <10 10320 20240 | 0480 ‘
(J0sence ge cc.oratiin vis.le) | B _“ .
19 Qcewr ncn percestie M s eul Mi 0deur dnurmaies | Pas d Cleur Zavtriiie
L Cstange Sy €95 Ve
20 Sudst_extractibles au cniorol mgA <02 [ 02a03 05310 | =1
21 Hunes 21 Graisses réant | 1ates I peiviice .
22 Prennis mgd « 000! A 00012005 | 032205
2] Tungues | norme permiss:b.e pour 12 vGSilion 1 plus ewgeante el en soicubier | Traces (A% 3¢S 20Ul
DOuf Pre2aralion d eau akMentaie |12 tung Ou D.o3En
+24 pH 6.5-85 65-85 [
60-85uTHS N | $5-95%
60-85uTh<s"I Es-wmmwlmsuu:u|
Vil 25 Coutarmes 1100 mi < 5000 |
26 Escn cow 1100 m : < 2000 i | L
22 Swezt tec 10O mi | f
Ix 28 Racisactrate I categone ] cu SCPRI categone 1 ou SCPRI
:, CAZ » e letw s £ Me 130 Lrg we AT M @3l 10078 o2 3 10 87 M 3 Dag e Jkiermirg

Viea v B0

190 Ld leNest BF wi 3350us €3] MOl

Qualité 1B jusqu'a Louvigny
22 jusqu'a Caen:

3 jusqu'a l'estuaire

i el tenec " LTS fe § A003ee £US €9 20008 Q8 FaGids Chus



les objectifs de qualité

:% Résultat limite pour le respect

des objectifs de qualité

-
CRITERES PHYSICO-CHIMIQUES
DATES| V | Cours d'eau et liew| T°C 0, |%0, [ COND.] pH |DBOS pco | MES | Nkj | wuf | wno3y | NO7 |PO3-
de prélévements 4
—— C Q el = ___lorcho
7/09 - |L'Orne : Rabodanges 18.5\\Q \\~ 440 7.7 L 12 10 1,5 | 0,24 17,6 \b. 0,51
IB|Point INP n® 235 S
7/09 = |L'Orne : Pont d'Ouilly 17,4 8,1 84 380 B,0 4 14 12 = 0,19 13,61 0,17 0,17
18| Point INP n® 236
161709 - |L'Orne : Amont a 7,6 a|78 a 250 - 3,1 18 3 2.2 | D13 14,51 0,10 0,5
1B| Thury-Harcourt 3 19,3 |98
= |L'Orne : Aval 1I5a| 7,4372a | 275 | 7,6 3,0] 19 2 " 16,7| 0,12 .
Thury-Harcourt 16.6 8.6 92
lB » » /
7/09 - L'Orne : CGrimbosq 18,8 8,4 91 340 8,1 2,8 10 8 - 0,00 16,3 0,05 | 0,44
IB | Point INP n® 237 .
14/09 - | L'Orne : Louvigny k7,01 - 8,6 88 430 7.9 2,4 14 9 - 0,06 17,0 0,06 | 0,49
IB Pont S.N.C.F.
8/09 - | L'Orne : Louvigny 17,21 10,1 | 104 400 8,0 3,1 16 12 1,3 | 0,03 18,9 | 0,05 ]0,41
IB INP n~ 237-8 '
1/09 - | L'Orne : Pointe du 17,5| 8,9 - oxydabilité :
2 Sizge i Ik 8:2 |2 troid B 0,75 | 21,2 | 0,69 | 1,7
“RNO“ (acide) |2,2
\ Résultat ne respectant pas

IN¥O,T 30 XNVE SIA ILITVND 30 SIIIOArdo S3d

60N IXINNY

IAINS Nd SANOILXTVNY SIVIINSTY SIA ISTHINAS



Qualitéd du milieu rdcepteur

Qualicéd des rejats

Parawétres responsables

Localisation et ddsi-
gnation des rejuts

Observations

Les eaux de 1'ORNE 3 1'aval du barrage
de Rabodanges ont une tencur en oxygéne
dissous trés faible due aux effets de la
retenue (eutrophie) et des NOj Elevés.

PUTANGES PONT-ECREPIN
Station d'épuration
commune

. Bon fonctionnement,

+ Réseau unitaire d'od de forts débits

en temps de pluies

Bonne qualité physicc -chimiqede la
rividre ORNE 3 PONT D'OUILLY

Tissages de FLERS
MENIL VILLEMENT

Impact 2 préciser

PONT D'OUILLY
Station d'é&puration
commune

Réseau unitaire —3) nombreux
by-pass au niveau des déversoirs
d'orage

Bon fonctionnement du dispositif

]
|

|

| A 1'amont de THURY-HARCOURT la qualité

du cours d'eau respecte 1'objectif fix&

(1 B)

CLECY
station d'E&puration
commune

Travaux d'entretien 3 effectuer
pour obtenir une meilleure Epuration
S.E. sous-dimensionnée 3 court terme

CLECY
l.aiterie VALLEE

Epandage bien conduit

ST REMY SUR ORNE
Station d'épuration
commune

Travaux d'amélioration du relevage
effectués cette année
Bon fonctionnement

ST REMY SUR ORNE
FROGER GOSSELIN

Pas de dispositif actuellement
1'impact de ce rejet serait 2
préciser

CAUMONT SUR ORNE
Société Laitidre
Industrielle de
Normandie

Etablissement fermé

O TPURWIOR OUTeg gV, T Op UOTENTouUc)

ENH0,:T 30 XNVE S3IA ILITVAD A SIIIOAr€0 S3d

IAINS NG SIOOILXTVNY SIVITINSAM S3A ISTHLNAS

6oN TXIANNY



Qualité du milleu récepteur

Qualité des rejets

Paramdtres responsables

Localisation et dési-
gnation des rejets

Observations

A 1'aval de 1'Agglomération de TIHURY-TWUDIR
et de 1a micro-centmmle du llom les para-
mdtres NKj, NuJ et POZ augmentent.

La qual:té observée est de ce fait limite
vis @ vis de l'objectif fixé.

THURY-HARCOURT
Station d'Epuration
Commune

Réseau partiellement unitaire.
Décanteur sous dimensionné
By-pass par temps de pluies

Micro-centrale du llom

Fonctionnement par éclusées

CF. Rapport d'étude de la rividre
Orne dans la section de
THURY-HARCOURT diffusé en
Janvier 1982

A 1'amont de CAEN, 1'ORNE est de bonne
qualité et 1'objectif retenu est atteint

ST ANDRE SUR ORNE
Carridres d'ETAVAUX

Trés bon fonctionnement du dispositif

ST ANDRE SUR ORNE
Station d'épuration
commune

Station necuve mise en service cette
année, mais déjad des problémes de
débit. Trop d'arrivées par temps sec
(1000 m3/jour 4000 habitants)

by-pass permanent en période de pluie

FEUGUEROLLE BULLY
Station d'&puration
commune

Le dégrillage est souvent en charge
car la grille est Eétroite —) by-pass
des effluents,

Sinon bon fonctionnement.

FEUCUEROLLE-BULLY
quriéres CUERIN

Fonctionnement correct, bien que
la lagune paraisse sous-dimensionnée

A 1'aval de 1'Agglonération Caennaise,

la qualité de 1'ORNE est fortement
dégradée. Les paramétres les plus affectés
et qui ne permettent pas le respect de
1'objectif de qualité sont le NHQ, les

MES et les hydrocarbures.

Par ailleurs, une campagne plus approfon-
die a permis de mettre en évidence une
importante pollution par les métaux.

CORMELLES LE ROYAL
CITROEN

Raccordé au réseau de la station
urbaine de CAEN. Le pluvial et les ea
de refroidissement vont sur les
bassins d'étalement de la zone
industrielle.

CORMELLES LE ROYAL
MOULTNEX

Station de détoxication récente. Les
eaux traitées sont rejetées au réseau
urbain et les eaux de refroidissement
sont recyclées.

eTpusmIoy euyes GJV,T Op UOTENTOUS)
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ANNEXE N°©10

SUIVI DES OBJECTIFS DE QUALITE

Riviére tOrne
Lieu : Thury-Harcourt
( Source : AFB Seine Normandie )

Ci-contre :lieux de préléevements
Ci-dessous : résultats

Paramétres mesurés en
mg/1

Amont H
"Boudi- :

#les wr wn we

Aval I

-

"La Roche:

Aval I : Aval II :
"La Roche St Scilly"

nier" : a4 Bunel”: & Bunel": (moyen) :

Date du prélévement 16-17/9/81° 16/9/81 *16-17/9/81°16-17/9/8F
Heure :14h45 -  :14h-21h45 :22h-5h45 : 11h30

: 14h30 : 6h-13h45: : 11h30 :

Azote Kjedhal (NTK) : 2.2 5 2,5 : 2,8 : 3.2 z

Ammoniaque (NH4*) P oodd ' OB ! e : o e@

Nitrates (NO3 ) s 14,8 3 14,9 3 14,9 3 16,3 3

Nitrites (NO;") * o,10 ¢ o,02 ! 0,12 ! o2 !

Phosphates totaux . - 3 : 3
' 1,02 1,02 1,16 1,21

(PO37) : s : i 3 :

4 : s : : 1

Ortggphosphates : 0,59 : 0,69 : 0,75 AT R

(PO, ) 3 : t .8

P e T el ale bl e L I T W W B B W



SUIVI DES OBJECTIFS DE QUALITE ANNEXE N°10

Riviere 3 Orne

Lieu 1 Thury-Harcourt

( Source : AFB Beine Normandie )
— Teneur mesurée en oxygene dissous
- .- Courbe de saturation en oxygéne

fa Eclusée 1 début de lachure

Teneur en oxygéne dissous en mg/l
0

- -
—--—-q—----.——-—--"‘-— -‘——-—‘-‘

——

AMONT

AL

-
L4

Temps en heures

Teneur en oxygéne dissous en mg/l
A

- o om e eem s hoaea s Eo@m @S & ®oE L aeEe ...

AVAL I

._,———"‘"_‘_-’_\__/

i at " M < o

Temps en heures

Teneur en oxygéne dissous en mg/l
F

P —— Ll s AVAL II

AL At 14 ; 1.I. ”

Temps en heures



ANNEXE N° 11
LISTE DES PISCICOLES PRESENTES DANS  L'ORNE
Nom frangais Nom latin importance
® Poissons__d'eau___vive
truite (forme sédentaire et migratrice) Salmo trutta L. + a ++
saumon atlantique Salmo safan L. +
truite arc-en-ciel Salmo gairndneri Richardson 0+
espéces d'accompagnement
chabot Cottus gobdio L.
loche franche Noemacheitus barbatulus L.
vairon Phox.imus phoximus L.
® Cyprinidés et poissons_d’accom-
pagnement
gardon Rutilus nutilus L. +++
rotengle Scardinius erythrophtalmus *
bréme commune Abramis brama L. L
bréme bordeliére BLicca bjorkna L. +++
ablette Alburnus alburnus L. 44
chevesne Leuciscus cephalus L. -
vandoise Leuciscus Leuciscus L. +44
tanche Tuica Luica L. ++
carpe Cypriws carpo L. *
goujon Gobio gobio L. * 4
grémille Acernina cenvwa L. ++
anguille Anguilla anguilla L.
brochet Esox Lucinus L. ++
perche Perca fluviatilis L. ++
sandre Lucioperca Lucioperca L. + 3 ++
® Cyclostomes
lamproie marine Lampetra marinus L. +
lamproie fluviatile Lampetra fluviatilis L. +++
lamproie de Planer Lampetra planeri B. +

® Poissons d'estuaire

épinoche

flet

alose

0 quasi-absent

+ présent - peu abondant
++ abondant

B trés abondant

Gastenosteus aculeatus L,
Platichthys §lesus L.
Alosa alosa L.



o
PROLIFERATIONS PLANTONIQUES OBSERVEES EN 1979 ET 1980 SUR L'ORNE  ANNEXE N°12

Chlorophylle a —
Chlorophylle ¢ ..--

400 | 4419 193¢

€o
o 4

|
- /\_/

. .'- .-'\/
¥ fewestt N
™ ~ = + _ r— ‘ ' T
- L Y 4 3 e ] 1 ' ha a1 4L A

Température de 1'eau
A

v F

A

| /

5
T v -

e P e >
1 0L 0y 403 6 3 % % 401 4L A4 L %Y 4 % € 40P Y

e 11 Al

* Temps ( En mois )

Evolution des concentrations en chlorophylles a et c

et de la température au cours des années 1979 et 1980

INTERPRETATION : Les augmentations des concentrations en chlorophylle
a et ¢ correspondent & des proliférations phytoplanc-

toniques . Celles-ci ont lieu , comme on peut le voir ,

au printemps et en fin d'été .

Lieu de prélevement : Fleury sur Orne - Louvigny ( Pont SNCF ) . ( Source : SRAE )



PROLIFERATION PLANCTONIQUE OBSERVEE SUR L'ORNE EN MAI 1982 ANNEXE N©12

Evolution le long du cours de 1'Orne des concentrations en
chlorophylles a et ¢ , phacopigments et de la température

s bipral . —. .., : LI WX e B e e e s
-l p : . | 25515 "l = e Nens | 4 -4-TH | | A y i
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A
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H i s2a) ‘ H = .._\ sew i ! ’
150+
> 100+
i
-
$
=
v
S04
IQ"[ =
H
950 -
s 4
|
! |
%50 ' /_ —— ; ! { r
amnel g e ctiea e, -L""‘t i =3 I d
o V2T TETT it s b
1 4 x z ! % :Il ‘= T '! fﬂi\\ﬂlm\’.lﬂ-—'l

INTERPRETATION :La lecture des courbes permet de constater qu'il y a eu en
Mai 1982 une prolifération de phytoplancton géndralisée a
tout le cours de 1'Orne , D'autre part , les concentrations
en chlorophylle et en phacopigment , ainsi que le pH pré-
sentent une augmentation trés nette dlamont en aval et ten=-
dent donc & prouver que la qualité des eaux se dégrade tout
au long de 1'Orne .

( Source : Direction Départementale de 1'Equipement )



ANNEXE N°12

PROLIFERATION PLANCTONIQUE OBSERVEE SUR L'ORNE EN MAI 1982

Situation des points de prélévement

Coen e

Fleury/Qrne
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3)val de Ma
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atlD
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- <@ 4 Pont des Yers
0\

(3) Mesnil Herme

@ retenue

Putanges
,%Mts nil Jtcp

A !
-
]

de Ro bor.longts
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BARRAGES DIFFICILEMENT FRANCHISSABLES OU

INFRANCHISSABLES ET AMENAGEMENTS PREVUS

CAEN
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ANNEXE N° 13
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ANNEXE N°16

PROJETS DE PASSES A POISSONS
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PROJETS DE PASSES A POISSONS
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SITUATION DE LA MICROCENTRALE D= GRIMBOSQ ARNEXE N°1G
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MICROCENTRALE DE
GRIMBOSQ

Vue d'ensemble des
ouvrages.
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Le canal de fuite,plus

large que le lit naturel,
en est séparé sur 180m
par un mur bétonné atté-

de crue.

e

- - e

— -t
- . i e g s —
T ™ : ___ =T :ﬁ"hh_‘ Yy VT T R

poissons.

-tection. " = h
A gauche (fléche) J 253 wne PR | : 3 .

: z T -] - —— 7 g soie e NG 8
débouche la passe a VR BB : e
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GRIMBOSQ (suite)

L'usine dans son site

avec la retenue

pleine ...

R e S At

ees OU vide.lL' an-

_=cien chenal de 1'Orne

- deviemt visible.On re-
i P EEE

- .=-marque la pente trés

i *‘_n--édouce entre la berge
.

by Tfactuelle et le chenal.
m Contre le déversoir,

” R rC s Eiens
R 5 {777 f e e S i e s o een début d'accumulation de

sédiments.

La vidange de la retenue
a dégagé les restes du
vieux barrage de pierres
de l'ancien moulin.

A droite au fond ,

1'usine.




ANNEXE N°20

SITUATION DU BARRAGE DU HOY
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MICROCENTRALE
DU  HOM

Le vieux et long déver-
-soir possédant de nom-
-breuses fuites est sur-
-monté de hausses en bois

Au premier plan une
bréche qui deviendra 1l'u-
-ne des deux passes &
poissons.

Au fond l'usine.

L'aval du déversoir,
de m&8me que tout le res-
-te du bras court-circui

~-té,constitue une zone de
grand intérét pour les
différentes espéces pis=-
-cicoles. -
Sur la droite on
apergoit les vannes.

Le canal de fuite,étroit et recti- k&
-ligne, est peu propice au développement
de végétation et ne constitue pas un ha-
-bitat fréquemté.Cependant ce passage ,
attractif par son courant,sera également
équipé d'une passe & poissons.



SITUATION DU BARRAGE DE L' EMAILLERIE NORMANDE

A THURY - HARCOURT

ANNEXE N°21
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MICROCENTRALE DE
THURY - HARCOURT
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Le‘plah d'eau s'étend entre les maiscns de la ville de Thury-
Harcourt. Le vieux déversoir ,ici a sec en étiage ,laisse passer de 1l'eau
par de nombreuses fuites visibles en son milieu.En aval jusqu'au pont ,
la zone d'herbiers favorable & l'habitat et la reproduction des poissons
blancs.

Ci-dessous,grilles d'entrée aux turbines.

Ci-dessous,vue du vpont,
la zone d'herbiers et,au fond
le déversoir,.
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SITUATION DU BARRAGE ©T DE L'USINE
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MICROCENTRALE DE
SAINT REMY

Site de la microcentrale
et de l'usine qu'elle a-
-limente.L'usine de con
-ditionnement de coton
de st Rémy est l'une des
principales industries
de la vallée de 1l'Orne.
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Le déversoir avec au
premier plan les 6
"vannes toutes hors
d'usage.

~Vue de l'usine et de la

premiére partie du barra
-ge qui se poursuit au

4] dela du bosquet(d droite

sur un autre bras.

La partie proéminen-
-te du b8timent abrite
la chambre des turbines.
Le canal de fuite est
quasiment inexistant.




SAINT REMY (suite)

Les vannes ne fonctionnant
plus, la vase s'accumule conti-
-nuellement contre elles du cd-
-té de la retenue jusqu'a dépas-
-ser le niveau de 1l'eau.

La végétation commence alors

& s'y développer comme on le voit
ici

m .\1_

Seules les vannes situ-
~ées sur le second bras
peuvent fonctionner.
Elles sont largement
encombrées de végétaux
flottants.
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MICROCENTRALE DE
LA COURBE

Vue d'ensemble de la
plus im portante des mi-
-crocentra les de 1'Orne.

Le ba rrage sera
procha inement : muni d'un
cla pet assurant le nivea u
d'ea u constant,

D' importants travaux de
relévement des berges sont

*‘
_,4';_-1 it i ‘:_‘ actuellement entrepris en
% o Y Bfg#Al prévision du relévement pro-

~chain du plan d'eau de 40cm.

s

La retenue, vidée en septembre
ty-£5:

1982 pour les travaux, laisse a ppara f_

~-tre les vases accumulées dans le fond.
A droite au pied du bitiment,

on volt les grilles d'entrée dans la

cha mbre des turbines,
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LA COURBE (suite) Les p a sses a poissons
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L' ancienne passe , constituée d'un simple bassin, est située a 1' ex-
-trémité du déversoir. Ma 1 placée et mal congue, elle ne fonctionne pas.

La future passe sera amé-
-nagée dans ce conduit uitu§
sous le bitiment entre la 2°
et la 3‘9 chambre de turbines.
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SITUATION DU BARRAGE DU BATEAU ANNEXE N°24

Echelle: 1/2000
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MICROCENTRALE DU
BATEAU

-ne.Au pied du grand bfti-
-=ment dans lequel se trouve
la chambre des turbines,on
-apergoit les grilles de pro
-tection.

Vue prise du grand b&ti=-
7" -ment.On voit dans l'an-
-gle aigu du déversoir

le débouché de l'ancienne
pécherie et future passe

-

|2 poissons.

L'ancienne pécherie,des-
-tinée naguére a la captu-
-re des anguilles (on voit
au fond les planches et

restes de nasses) sera .s

aménagée en échelle & pois-/
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MICROCENTRALE DU
PONT DES VERS

Ci-contre le bief d'a menée
& l'usine , divisé en deux.
On p eut voir les grilles de
protection & l'entrée des tur-
-bines. Le nivea u d'eau est
bas pour cause de travaux.

Ci-dessous, le canal de fuiteavec

P
(et T
LT
Wi, o
. " .’
o .
1 “x L
pl
W e
b A
I o ¥
U
- 4
\ ’
" i
; F’l’ e
A

-
?fﬁa
.

[
L

CI-dessus, le barrage et a u second
pla n l'usine, L' aval du déversoir est
riche en végéta tion,

_ Au premier plan(cailloux) se situera
le débouché de la future passe a poissons.




ANNEXE N° 26

LA FERITE HYDRAULIQUE EN FRANCE

Pour compléter 1'analyse des microcentrales concernées par cette
notice et de leurs impacts sur 1'environnement, i1 apparait nécessaire de
faire le point sur 1'ensemble des microcentrales en France . I1 n'est cepen-
dant pas question de se prononcer sur 1'intérét ou non d'une multiplication
des microcentrales pour 1'avenir . A chacun de trancher selon ses propres

opinions .

Grdce a une rentabilité convenable, & 1'absence de toute préoccupation
commerciale, & 1'automatisme et la fiabilité des installations modernes, &
1'amortissement rapide (6 & 8 ans pour des vieux moulins réaménagés), 1'ins-
tallation d'une microcentrale est devenwefort intéressante pour les particu-
liers, les industries et les collectivités locales .

En se référant & 1'inventaire des ressources hydrauliques dressé en
1964 par le Ministére de 1'Industrie, i1 a &té avancé qu'environ 4000 sites
resteraient & équiper en France, ce qui correspond & la production de 10
milliards de kWh par an . Si cette production escomptée peut sembler exagérée,
ne serait-ce que par le manque de facilités financiédres, il n'en demeure
pas moins que les défenseurs des microcentrales soulignent :

- Que tout en n'apportant pas de solution & la crise énergétique, les mic-o-
centrales contribuent & la production d'énergie & partir de ressources
énergétiques renouvelables

- qu'elles diminuent par ce fait la facture pétroliére de la France

- qu'elles favorisent la décentralisation de la production d'énergie et qu'elles
constituent un moyen de production énergétique adapté aux régions dont les
besoins sont dispersés et relativement modestes, spécialement les zones
rurales et les zones de montagne (MONITION, NIR, ROUX, 1980)

- qu'elles permettent le maintien d'emplois dans les zones rurales de petites
industries, non pas tant par le personnel employé par les microcentrales qui
reste réduit, mais par la survie, dans les zones rurales, de petites indus-



tries "autoconsommatrices" de 1'énergie hydro-électrique qu'elles produisent .

L'intérét d'appoint hydro-électrique des M.C.H., certes modeste, n'a
cependant pas &té négligé par les pouvoirs publics . Le rapport PINTAT, en
1975, a souligné que le nombre de sites exploitables reste faible "mais que
Leur mise en valeun peut itre facilitée pan une simplification des procidures
administratives et d'autornisation des dispositions de financement” . Ce rapport
inspira 1a loi du 15 juillet 1980 qui fit passer le seuil de puissance maximum
brute au-dessus duquel devient nécessaire 1'obtention d'une concession (procé-
dure administrative lourde et longue) de 500 kW & 4500 kW , En-dessous de
4500 kW, une autorisation préfectorale est simplement requise . Cette mesure
devrait permettre d'accroitre la production frangaise d'énergie (de 2 & 3
milliards de kWh) selon ce méme rapport .

A 1'heure actuelle, tout le monde est unanime devant la nécessité de
préserver 1'environnement . Précisément, les M,C.H., par leurs conséquences
possibles sur le milieu naturel ont vu naftre de nombreux détracteurs . Ceux=-cCi
ne tiennent pas & ce que "fLes alvilres soient massacries par des Equipements
hydrauliques" dont 1a production ne serait que de 1'ordre de quelques pourcents
de la production énergétique frangaise .

En considérant toutes les M,C.H. n'appartenant pas & £.D.F., d'une
puissance inférieure ou égale & 8000 kVA, ce qui inclut des aménagements de
grande importance, la production totale fournie par ces M.C.H. ne dépasse
pas 2 % (MONITION, NIR, ROUX, ...) .

Si bien que ceci ait amené 1'association de protection des salmonidés
7.0.S. (truite, ombre, saumon) & se prononcer comme suit : "Doit-on dans ces
conditions détruine imlvensiblement fa totalité des sites prlservés jusqu'a
de jour pour un bilan aussi dérisoine ?" "Cette faible 4raction rapportée a
La production totale sera ramenée & moins de 1 $ de La production totale
prévue pour 1975" (T.0.S8.) .

Les pouvoirs publics sur le plan juridique ont eux-mémes tenu &
garantir le milieu naturel, considéré lui aussi comme une richesse, par la loi



sur la protection de 1a nature de 1976 et ses nombreux décrets . Bien que
décentralisée, la procédure d'autorisation préfectorale reste pour beaucoup
d'un rituel complexe . Obligation est faite au pétitionnaire de procéder &
une étude ou une notice d'impact . I1 devra en plus se soumettre & des
mesures compensatoires afin de sauvegarder le cours d'eau en question,
partie du "patriimoine national" . D'aucuns voient dans ces mesures un frein
d la prolifération des microcentrales .
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