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Les analyses dont les r é s u l t a t s f iguren t dans ce rappor t , ont é té 
r é a l i s é e s , soit par le Labora to i r e de l ' U n i v e r s i t é de Caen, soit par le 
Labora to i r e Analyco ­ qui sont tous deux a g r é é s par l 'Agence. 

Sauf indicat ions cont ra i res , les mesures de DBO^ et de DCO, ont 
é té fa i tes sans d é c a n t a t i o n p r é a l a b l e de l ' é c h a n t i l l o n . 



1. 

En m a i - j u i n 1974, une s é r i e d'essais de tamisage d'eaux u s é e s 
urbaines, entrepr ise à la demande de l 'Agence de Bassin Seine-Normandie 
par le Centre E x p é r i m e n t a l de Colombes prenaient f i n , et le m a t é r i e l u t i ­
l i s é se t rouvai t donc disponible. 

I l a paru i n t é r e s s a n t d'en tester le fonctionnement sur le t e r r a i n , 
dans une zone c ô t i è r e où l ' a f f l u x tour is t ique es t iva l pose, chaque a n n é e , 
des p r o b l è m e s de pol lut ion. 

L ' i d é e p r e m i è r e é t a i t d ' implan te r une ins ta l la t ion p r o v i s o i r e 
dans une a g g l o m é r a t i o n é q u i p é e d'un r é s e a u d'assainissement avec re j e t 
d i rec t en mer . E l le a dO ê t r e é c a r t é e , en ra ison de l ' inexis tance, dans ce 
cas, de toute " s t ructure d 'accuei l " . 

L ' a u t r e solution, f ina lement a d o p t é e , é t a i t d ' ins ta l le r le t amis 
en p a r a l l è l e d'une station d ' é p u r a t i o n s u r c h a r g é e en p é r i o d e de vacances. 
Cela s i m p l i f i a i t beaucoup les p r o b l è m e s m a t é r i e l s , et la p r é s e n c e sur 
place de personnel s p é c i a l i s é é t a i t d'un grand secours. 

La M u n i c i p a l i t é de Ouis t reham a bien voulu accepter que les 
essais se d é r o u l e n t sur sa station. Son exploitant, la S A U R, a a c c e p t é 
de me t t r e en place le m a t é r i e l , et p r ê t é son concours aux manipulat ions. 
Les Etablissements BEAUDREY, de leur cô té , ont p r ê t é leur m a t é r i e l de 
tamisage pendant quelques mois de plus, et en ont a s s u r é la maintenance 
et la survei l lance. 

C'est g r â c e à cette conjonction de bonnes v o l o n t é s que l ' e x p é r i ­
mentation a pu ê t r e m e n é e à bien par l 'Equipe d 'Assistance Technique de 
l 'Agence et celle de Basse Normandie. Tous doivent en ê t r e r e m e r c i é s . 

L ' e x p é r i e n c e de tamisage ent ramai t é v i d e m m e n t , la product ion 
d'une quan t i t é s u p p l é m e n t a i r e de boues, que les ins ta l la t ions de la Station 
de Ouis t reham, d é j à s u r c h a r g é e s , ne pouvaient normalement r e c u e i l l i r 
et t r a i t e r . 

Née e s s i t é faisant l o i , des essais de floculation des boues sur 
l i t s de s é c h a g e sont venus se j u m e l e r à ceux de tamisage. On en t rouvera 
é g a l e m e n t les r é s u l t a t s c i - a p r è s . 

. . . / . . . 
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^ " L A S T A T I O N D E O U I S T R E H A I ^ r ? 

Construi te par la Soc ié t é D E G R E M O N T , elle p r é s e n t e les carac­

t é r i s t i q u e s suivantes : 

1/ ­ DONNEES GENERALES 

­ Débi t s 

En p é r i o d e normale ( 2 ООО usagers ) : 

Volume moyen j ou rna l i e r 200 m"' 

Débi t moyen hora i re 8, 3 m ^ / h . 

En p é r i o d e estivale ( 6 ООО usagers ) : 

Volume moyen j o u r n a l i e r 500 m ^ 

Débit moyen hora i r e 21 m ^ / h . 

Pointe hora i re maximale 53 m / h . 

­ Charge polluante 

Le r é s e a u d ' égou t est s é p a r a t i f . La charge polluante moyenne, sur 
la base de 54 g. de D B O ^ / habitant et par j o u r , atteint : 

­ en p é r i o d e normale 108 kg. de D B O ^ / j o u r 

­ en p é r i o d e s a i s o n n i è r e 324 kg. de DBO / j o u r . 
I Э 

2 / ­ LES INSTALLATIONS 

­ Ouvrage d ' a r r i v é e 

I l comprend : 

­ une g r i l l e f ixe à barreaux e s p a c é s de 25 m / m 
à nettoyage manuel 

­ un d é v e r s o i r permettant de r é g u l e r le débi t , 
en faisant of f i ce de by­pass ( l ) 

­ une pompe d ' a c c é l é r a t i o n : marque Wemco, 
type F4, débi t 100 m ^ / h. 

(1) La p r é s e n c e d'un d é v e r s o i r de r é g u l a t i o n est inhabituelle en s y s t è m e 
s é p a r a t i f . 

. . . / . . . 
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- un r ega rd de r é c e p t i o n des boues en e x c è s 

- un regard de r é c e p t i o n des eaux brutes avec 
canalisation de l i a i son avec le d é c a n t e u r 
p r i m a i r e ( ^ 200 avec robinet-vanne ) 

- une pompe d ' é p u i s e m e n t . 

- D é c a n t e u r p r i m a i r e : 

D i a m è t r e : 9 m . - Surface : 63 m ^ - Volume ut i le : 140 m"^. 

I l est équipé d'un rac leur de fond et d'un rac leur de surface. 

Les é l é m e n t s r é c u p é r é s sont e n v o y é s dans un puits à boues 
centra l , où i l s sont r e p r i s par é j e c t e u r hydrostat ique. 

- Puits à boues p r ima i r e s : 

I l comprend : 

- un é j e c t e u r hydrostat ique équipé d'une vanne 
à ouver ture rapide, d'un d i a m è t r e de 150 et 
d'une vanne t é l é c o s p i q u e 

- 2 groupes é l e c t r o - p o m p e s F lyg t , type CP 150 
7, 5 CV. 

- Bassins d ' a é r a t i o n 

L ' eau venant du d é c a n t e u r p r i m a i r e a r r i v e dans deux bassins c a r r é s 
de 7 m. de cô t é , 3 m . de profondeur et 100 m ^ de volume u t i l e , dont cha­
cun est équ ipé d'une turbine A c t i r o t o r en tô le d 'acier avec r é d u c t e u r et 
moteur de 8, 7 KW. 

- D é c a n t e u r secondaire : 

I l a les m ê m e s dimensions que le d é c a n t e u r p r i m a i r e . 

I l comprend : 

- un rac leur de fond 

- une c h e m i n é e centrale de r é p a r t i t i o n 

- un d é v e r s o i r c r é n e l é p é r i p h é r i q u e pour la 
r epr i se des eaux c l a r i f i é e s 

- un é j e c t e u r hydrostatique pour l ' é v a c u a t i o n des 
boues. 

. . . / . . . 
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­ Puits à boues secondaires 

C a p a c i t é : environ 19 m ^ . 

La tuyauterie d 'ext rac t ion des boues est équ ipée d'une vanne t é l e s ­

copique de r é g l a g e de l ' ex t r ac t ion continue, d'une vanne de chasse à 
ouverture rapide et de deux groupes é l e c t r o ­ p o m p e s Flygt CP 100. 

­ Digesteur 

D i a m è t r e : 1 1 m . ­ Hauteur d'eau : 10,80 m . Volume ut i le : 780m^. 

L ' é q u i p e m e n t comprend pr incipalement : 

­ un agitateur Missenard­Quin t (1) 

­ une goulotte de repr i se du chapeau avec sa 
tuyauterie d ' é v a c u a t i o n munie d'une vanne à 
chasse rapide 

­ deux tubes de t r o p plein avec une bague mobi le 
à po ignée 

­ un é j e c t e u r hydrostatique i n f é r i e u r muni d'un 
robinet­vanne à volant et s i tué dans un regard 
se t rouvant à la base du digesteur 

­ un é j e c t e u r hydrostat ique s u p é r i e u r permettant 
un c o n t r ô l e visue l de la boue d i g é r é e avec une 
vanne à chasse rapide permettant l ' envoi des 
boues vers le t rop plein 

­ deujc tuyaux de pr ises d ' é c h a n t i l l o n s (niveaux 
2, 80 m . et 8, 35 m. ) 

­ à la base du digesteur, une tuyauterie d ' é v a c u ­

ation avec deux d é p a r t s : 

a) l 'un vers les l i t s de s é c h a g e 

b) l ' au t re vers le puits à boues secondaires. 

­ L i t s de s é c h a g e 

La station est équ ipée de six l i t s de 18 m . χ 7 m . , total isant 
environ 750 m ^ . 

Sur la base admise par le constructeur, de 13 habitants au m ^ , i l s 
pourra ient donc desservi r 9 750 habitants. Chacun d'eux produisant 0^8 
l i t r e de boue par j ou r (ou 292 l i t r e s par an), cela r e p r é s e n t e 2 846 m / an . 

l ) En panne au moment des essais. 
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Pour une é p a i s s e u r de boue de 0, 30 m . , chaque rota t ion 
permet de t r a i t e r 225 m ^ et i l faut donc f a i r e , par an, 12, 6 
rotat ions de 29 j ou r s . 

Les l i t s semblent donc largement d i m e n s i o n n é s . Or, i l s se 
r é v è l e n t insuff i sants . Celà paraf t dQ à t r o i s raisons : 

­ une population estivale d é p a s s a n t largement les 6 ООО 
habitants p r é v u s au cahier des charges; 

­ une mauvaise digestion qui n 'ent rafne pas une diminut ion 
de volume des boues suff isamment importante ; 

­ l ' é p a n d a g e sur les l i t s d'une t rop grande é p a i s s e u r de boues 
(40 à 50 c e n t i m è t r e s ) qui diminue la vitesse de drainage et d ' é v a p o ­

ra t ion . 

Pour se d é b a r r a s s e r des boues d i g é r é e s en e x c è s , la S A U R 
doit effectuer des soutirages f r é q u e n t s par camions ci ternes . C'est 
une solution c o û t e u s e et peu satisfaisante sur le plan de l ' e n v i r o n ­

nement, en ra ison des nuisances c r é é e s par la mise en d é c h a r g e 
ou l ' é p a n d a g e de boues non s t a b i l i s é e s . 

Pour que le digesteur puisse recevoir les boues s u p p l é m e n ­

ta i res provenant du tamisage, i l a f a l l u é v a c u e r une par t ie de son 
contenu. C'est pour cette ra ison que des essais d ' a c c é l é r a t i o n du 
s é c h a g e des boues par f locula t ion sur les l i t s se sont t r o u v é s 
a s s o c i é s à ceux du tamisage. 

. . . / . . . 
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/ ESSAIS DE TAMISAGE / 

A Ouis t reham, en p é r i o d e de pointe est ivale , p r è s de 50% des 
eaux u s é e s doivent ê t r e b y - p a s s é e s a p r è s passage dans le d é c a n t e u r 
p r i m a i r e dont l ' e f f i c a c i t é est a lors t r è s fa ib le en ra ison de la sur­
charge. Les eaux b y - p a s s é e s rejoignent le canal, d 'où se dégage une 
odeur n a u s é a b o n d e . 

L ' o b j e c t i f de l ' e x p é r i m e n t a t i o n é t a i t d'essayer de r é d u i r e ^ p a r 
tamisage, la pol lut ion des eaux b y - p a s s é e s . 

1 / - DESCRIPTION DU TAMIS BEAUDREY (voir s c h é m a ) 

C'est un appare i l à tambour f i l t r a n t , a l i m e n t é g rav i t a i r emen t 
avec d é c o l m a t a g e par eau sous press ion. 

L ' eau à t r a i t e r p é n è t r e axialement à l ' i n t é r i e u r du tambour et 
en sort radialement en t raversant la toi le f i l t r a n t e . Les m a t i è r e s en 
suspension se d é p o s e n t sur la face i n t é r i e u r e de cette to i l e , qui 
passe à chaque tour de tambour sous la rampe de lavage s i t u é e a u -
dessus du f i l t r e ; l 'eau de d é c o l m a t a g e c h a r g é e des par t icules retenues 
est d i r i g é e ve r s un bac d i s p o s é dans la cuve de l ' appare i l et de là , 
vers le digesteur. 

Les eaux t a m i s é e s retournent au by-pass et au canal. 

L 'eau de d é c o l m a t a g e est de l 'eau t a m i s é e , t r a i t é e par un f i l t r e 
aux i l i a i r e pour é v i t e r le bouchage des o r i f i c e s de la rampe. 

La vitesse de rota t ion du tamis est va r i ab le , et asservie à la 
d i f f é r e n c e de niveau entre l ' i n t é r i e u r et l ' e x t é r i e u r du tambour. 

L ' appa re i l d'essais é t a i t équ ipé d'un tambour de 1,30 m . de 
d i a m è t r e et 0, 40 m . de large . Le vide de m a i l l e de la to i le é t a i t de 
110 m i c r o n s . 

2 / - ESSAIS DE TAMISAGE SANS F L O C U L A N T S 

Le f i l t r e , m i s en place par les soins de la S A U R au début 
d ' aoû t 1974, a d 'abord fonc t ionné quelques heures par j ou r , au moment 
des f o r t e s pointes, a f i n de d é c o n g e s t i o n n e r le d é c a n t e u r p r i m a i r e où 
l ' appor t d'un déb i t t rop impor tan t r emet ta i t en suspension les boues 
d é c a n t é e s qui é t a i e n t e n t r a î n é e s vers le by-pass. 

. . . / . . . 
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Le débi t d'eaux usée s entrant dans le m i c r o t a m i s é t a i t d 'env i ­

ron 15 m / h . Le temps de s é j o u r des eaux dans le t amis é tan t e x t r ê ­

mement court , les é c h a n t i l l o n s p r é l e v é s à peu p r è s s i m u l t a n é m e n t 
en amont et en aval du f i l t r e se rapportent au m ê m e f l u x hydraulique 
et sont bien r e p r é s e n t a t i f s de l ' e f f i c a c i t é du f i l t r e . 

Les r é s u l t a t s obtenus sont r é s u m é s dans le tableau ci­dessous 

( M g / 1 ) Eaux brutes Eaux t a m i s é e s Rendement (%) 

M E S 296 206 30, 4 

D В 223 201 9,9 

D C O 685 514 25, 

On constate que le rendement sur la DBO^ est f a ib le . 

A t i t r e de comparaison, des é c h a n t i l l o n s ont été p r é l e v é s au 
m ê m e moment à l ' e n t r é e et à la sort ie du d é c a n t e u r p r i m a i r e ; leur 
composit ion é t a i t la suivante : 

(Mg/1 ) Eaux brutes Eaux t a m i s é e s Rendement (%) 

M E S 296 190 35,9 

D В O^ 223 266 ­ 19 

D C O 685 450 34 

Les raisons p r é c i s e s de l ' anomal ie c o n s t a t é e sur la DBO^ 
n'ont pu ê t r e d é c e l é e s . 

En p r e m i è r e approximat ion , le tamisage^liOnne des r é s u l t a t s 
un peu i n f é r i e u r s à ceux de la d é c a n t a t i o n . 

(1) sur to i le de 110 mic rons 

.../. 



/ . . . 10. 

3/ ­ ESSAIS DE TAMISAGE AVEC F L O C U L A T I O N 

Dans tout ce qui suit, les dosages sont d o n n é s en m g / l (ou g /m^ 
ou p. p. m . ) de produi t act i f . 

Tous^les essais ont é té e f f e c t u é s avec des d é b i t s compris entre 
25 et 30 m / heure . Pendant des p é r i o d e s de courte d u r é e aux heures 
de pointes, i l a pu ê t r e p o u s s é j u s q u ' à 45 m"^/ heure. 

a) 1er essai 

Une p r e m i è r e s é r i e d'essaie de labora to i re avait o r i e n t é le 
choix vers les p o l y é l e c t r o l y t e s anioniques : les cationiques donnaient 
des f locons de dimensions plus fa ib les ,e t les eaux surnageantes 
restaient t roubles . 

Le p o l y é l e c t r o l y t e anionique en poudre (produit commerc ia l à 
100%^ de produit a c t i f ) a é t é u t i l i s é à la dose de 1 g /m . 

L e m a t é r i e l u t i l i s é pour l 'ensemble des essais, t r è s r u d i m e n ­

ta i res , comprenai t : 

­ un f û t de 200 1. pour p r é p a r e r la solution de p o l y é l e c t r o l y t e 
­ un disperseur en vue de f a c i l i t e r l ' h o m o g é i n i s a t i o n de la solution 
­ un agitateur é l e c t r i q u e 
­ une pompe doseuse d ' in jec t ion de la solution dans l 'eau à t r a i t e r . 

Les r é s u l t a t s sont r é s u m é s ci­dessous : 

( M g / l ) Eaux brutes Eaux t a m i s é e s Rendement (%) 

M E S 296 206 30, 4 

D В O^ 223 197 11, 65 

D С О 685 490 28, 5 

I l n 'y a pas d ' a m é l i o r a t i o n s igni f ica t ive par rappor t aux essais 
sans f loculant . Plus ieurs raisons peuvent ê t r e i n v o q u é e s : 

­ mauvais choix du p o l y é l e c t r o l y t e 

­ temps de contact t rop court : en effe t , entre le point d ' in jec t ion du 
f loculant et l ' a r r i v é e de l 'eau brute sur le t amis , le temps de 
contact est i n f é r i e u r à la seconde 

­ a r r i v é e brutale de l 'eau sur le f i l t r e , entrafhant vme rupture m é c a n i ­

que des f locs f ra fchement f o r m é s , qui se dispersent et se r e fo rmen t 
d e r r i è r e le f i l t r e . 

.../... 
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b) Essais c o m p l é m e n t a i r e s au labora to i re 

Devant ces i n c o n v é n i e n t s majeu r s , les essais en labora to i re ont 
é té r e p r i s af in de s é l e c t i o n n e r un type de f loculants permettant d'ob­

tenir presque i n s t a n t a n é m e n t des f locs r é s i s t a n t aux effets m é c a n i q u e s . 

Les r é s u l t a t s obtenus avec des p o l y m è r e s organiques u t i l i s é s 
seuls ne sont pas probants. On peut les r é s u m e r de la m a n i è r e suivante : 

­ les cationiques ne donnent r i en , m ê m e en augmentant progres ­

sivement les dcses de 0, 2 à 0, 5, 1, 2 et 5 ppm; 

­ les non ioniques sont dans le m ê m e cas, aux m ê m e s doses; 

­ pour les anioniques, une augmentation du dosage entralhe une 
a m é l i o r a t i o n de la f locu la t ion , sans toutefois aboutir à un f loc sat is ­

faisant ; 

Pourtant , les p o l y é l e c t r o l y t e s anioniques seuls ont donné des 
r é s u l t a t s i n t é r e s s a n t s sur des eaux u s é e s de d i f f é r e n t e s stations, avec 
des doses de 1 à 2 m g / l , en permettant d ' é l i m i n e r 70 à 80% des MES, 
et 40 à 70% de la DBO^ et de la DCO. 

Les eaux f l o c u l é e s restaient l é g è r e m e n t t roubles à cause des 
f ines par t icules d i f f i c i l e m e n t f locu lab les . 

L'addi t ion s i m u l t a n é e d'un p o l y m è r e organique cationique,puis 
d'un p o l y m è r e organique anionique, a m é l i o r e nettement les r é s u l t a t s . 
On peut donner une expl icat ion t h é o r i q u e de ce p h é n o m è n e . 

Les p o l y m è r e s agissent soit par adsorpt ion, soit par n e u t r a l i ­

sation des charges é l e c t r i q u e s des par t icules en suspension ou en 
solution, soit encore par pontage avec les l ia i sons " h y d r o g è n e " 
des p o l y m è r e s . 

Une eau r é s i d u a i r e urbaine contient des m a t i è r e s m i n é r a l e s et 
organiques. Certaines de ces par t icules ne p r é s e n t e n t que des charges 
n é g a t i v e s ou des sites n é g a t i f s ; mais la plupar t d'entre elles p o s s è d e n t 
des sites posi t i f s et n é g a t i f s . Pour les par t icules de t a i l l e suffisante, 
les sites de charges o p p o s é e s sont t r è s dis t incts et t r è s s é p a r é s ; l ' a d ­

di t ion d'un p o l y é l e c t r o l y t e anionique ( cha rgé n é g a t i v e m e n t ) a r r i v e à 
les f locu le r : 

­ soit par le p h é n o m è n e d'adsorption entre les sites é l e c t r o n é g a t i f s et 
un groupement act i f du p o l y é l e c t r o l y t e (par exemple une l ia ison h y d r o g è n e 
d'un r ad ica l amide CO ­ NH^) , 

­ soit par neutra l isa t ion des sites pos i t i f s des par t icu les , grâce aux grou­

pes fonctionnels du p o l y é l e c t r o l y t e anionique qui p o s s è d e n t des charges 
n é g a t i v e s importantes (COO ou SO^ ), 

­ soit par 1 i n t e r m é d i a i r e de ponts ( l iaisons h y d r o g è n e ) o u l i a i sons i n t e r ­

pa r t i cu l a i r e s , ce p h é n o m è n e é tan t d'autant plus impor tant que le poids 
m o l é c u l a i r e du p o l y é l e c t r o l y t e est plus é l e v é . 

. . . / . . . 
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Pour les par t icules coUoi'dales f ines ou peti tes, la r é s u l t a n t e 
des charges é tan t n é g a t i v e , l ' ac t ion du p o l y é l e c t r o l y t e anionique est 
inef f icace . Un p o l y m è r e anionique favor i se donc la f locu la t ion des 
grosses par t icu les , mais elle est sans action sur les f ines par t icules 
et l 'eau f l o c u l é e reste t rouble . 

L ' ad jonc t ion d'un p o l y é l e c t r o l y t e cationique ( cha rgé posi t ivement) 
comportant des groupements fonctionnels du genre ammonium quater­
na i r e , neutra l ise les charges é l e c t r i q u e s n é g a t i v e s des f ines pa r t i cu les 
et f avo r i s e leur f locu la t ion . 

L ' u t i l i s a t i o n s i m u l t a n é e de p o l y m è r e s organiques anioniques et 
cationiques sur les eaux r é s i d u a i r e s urbaines, permet donc d'obtenir 
un l iquide par fa i tement c l a r i f i é . 

Dans le cas de Ouis t reham cependant, les essais de labora to i re 
ont m o n t r é que cette technique n 'appor ta i t pas les r é s u l t a t s e s c o m p t é s . 
On s'est donc o r i e n t é vers l ' u t i l i s a t i o n c o m b i n é e d'un f loculant m i n é r a l 
( ch lo rure - fe r r ique) et d'un p o l y m è r e organique anionique (FA 57 H de 
F loe rge r ) . 

Les tests p r é l i m i n a i r e s ont m o n t r é que l ' ad jonct ion de chaux 
n 'amenait pas d ' a m é l i o r a t i o n notable du rendement. 

Le t ra i t ement c o m b i n é ch lorure f e r r i q u e + p o l y m è r e organique 
n ' é l i m i n e pas seulement une p ropor t ion impor tante des m a t i è r e s en 
suspension, m ê m e coUoi'dales, mais aussi une par t ie notable des 
m a t i è r e s dissoutes, comme le montrent les r é s u l t a t s d'analyses. I l 
est probable que les m a t i è r e s organiques à grosses m o l é c u l e s sont 
a b s o r b é e s sur le f loc d'hydroxyde f e r r i q u e . 

L ' add i t i on de 10 p. p. m . de ch lorure f e r r i q u e avec l é g è r e agi ta­
t ion , e n t r a î n e la f o r m a t i o n de peti ts f l o c s . 

L ' appor t de 1 p. p . m . de p o l y m è r e anionique permet d 'obtenir 
rapidement des f locs volumineux qui d é c a n t e n t ; l 'eau surnageante 
restant c l a i r e . 

Le tableau ci-dessous donne les r é s u l t a t s obtenus avec deux 
dosages d i f f é r e n t s . 

Eaux brutes Eaux t a m i s é e s Rendement (%) 

FA 57 H, 1,5 ppm 
Cl^ Fe 15 ppm 

MES 190 m g / l 
DBO 2 66 " 
DCO 450 " 

MES 38mg/ l 
DBO 100 " 
DCO 183 " 

80 
62, 3 
59, 3 

FA 57 H 2 ppm 
C l ^ Fe 20 ppm 

MES 190 " 
DBO 266 " 
DCO 450 " 

MES 32 " 
DBO 73 " 
DCO 119 " 

83 
72, 5 
73, 5 
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с) Essai du 13 août 1974 

Le chlorure f e r r i q u e est in t rodui t à ra ison de 20 p .p . m . , à 
l ' e n t r é e de la canalisation amenant les eaux u s é e s au t amis . 

Le p o l y é l e c t r o l y t e FA 57 H est i n j e c t é à raison de 2 ppm, à 
l 'a ide d'une pompe doseuse, sur la tuyauterie d ' a r r i v é e des eaux 
u s é e s , un m è t r e seulement a p r è s le point d ' in t roduct ion du chlorure 
f e r r i q u e . Ces dosages ont é té c o n s e r v é s dans tous les essais u l t é ­

r i e u r s . 

Le tableau ci­dessous donne les r é s u l t a t s obtenus : 

( M g / l ) Eaux brutes Eaux t a m i s é e s Rendement (%) 

M E S 260 92 64, 6 

D В O^ 320 155 54, 6 

D С О 734 224 69. 6 

Les rendements sont nettement i n f é r i e u r s à ceux obtenus en 
l abora to i re , en ra ison sans doute du temps de contact t rop court . La 
f locu la t ion se poursuit a p r è s passage du l iquide à t r avers le t amis , 
et l ' e f f l uen t contient des peti ts f locs . 

A t i t r e de comparaison, vo ic i les r é s u l t a t s d'un essai sans 
f locu la t ion , r é a l i s é au m ê m e moment : 

( M g / l ) Eaux brutes Eaux t a m i s é e s Rendement (%) 

M E S 260 182 30 

D В O^ 320 296 7, 5 

D С О 734 540 26, 4 

. . . / . . . 
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d) Essai du Z3 août 1974 

Les conditions e x p é r i m e n t a l e s et les dosages é t a i en t les m ê m e s 
que ceux du 13 août 1974. 

Eaux brutes Eaux t a m i s é e s Rendement (%) 

M E S 201 80 60 

D В O^ 
D 

147 78 47 

e) Essais du 4 septembre 1974 

Le dispos i t i f e x p é r i m e n t a l et les dosages restent les m ê m e s . 

(Mg/1) Eaux brutes Eaux t a m i s é e s Rendement (%) 

M E S 168 70 58 

D В O^ 268 131 51 

D С О 478 278 41.7 

Cet essai et les p r é c é d e n t s montrent que, pour une eau moins 
c h a r g é e , les rendements sont plus f a ib les ; i l se f o r m e toujours des 
peti ts f l oc s , a p r è s passage du l iquide à t r avers la t o i l e . 

La composit ion des boues de d é c o l m a t a g e est donnée c i ­ a p r è s 

(Mg/1) Eaux brutes Boues 

M E S 168 2 280 

D В O , 
D 

268 990 

D С О 478 2 706 
D С О a d 424 408 

La boue obtenue ne contient que 2, 3 pour m i l l e (ou 0, 23%) 
de m a t i è r e s è c h e . Mais sa teneur en MES est 13, 5 fo i s s u p é r i e u r e 
à celle dfe d'eau brute . 

. . . / . . . 
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f ) E s s a i s du 30 o c t o b r e 19?4 

P o u r a u g m e n t e r le t e m p s de ^ontac t e n t r e l e f l o c u l a n t et l e s eaux 
r é s i d u a i r e s . un bac t a m p o n de 2 m a v a i t é t é i n s t a l l é à l ' a r r i v é e d 'eau 
au t a m i s 

- P r e m i è r e s é r i e d ' e s sa i s 

. Sans f l o c u l a n t s 

( M g/1) E a u x b r u t e s Ε aux t a m i s é e s Rendemen t (%) 

M E S 128 101 22 

D В 152 120 21 

D С О 357 315 11,8 

(Mg/1) E a u x b r u t e s Boues 

M E S 128 1 370 

D В 
5 

152 520 

D С О 357 1872 

. A v e c f l o c u l a n t s ( C l Fe : 20 p p m 
57 H : 1, 5 " 

( M g / l ) E a u x b r u t e s E a u x t a m i s é e s Rendemen t (%) 

M E S 206 79 61 

D В 132 61 53 

D С О 363 167 54 

.../. 
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( M g / l ) E a u x b r u t e s Boues 

M E S 206 2 704 

D В 

D В О a 

132 1 320 

248 

D С О 363 3 005 

D С О a 406 

L e s v a l e u r s de la D B O ^ et de l a DCO a p r è s d é c a n t a t i o n de 
deux h e u r e s , m o n t r e n t que l a phase l i q u i d e des boues a une compo 
s i t i o n c o m p a r a b l e à ce l l e de l ' e a u b r u t e . 

- D e u x i è m e s é r i e d ' e s s a i s 

. Sans f l o c u l a n t s 

( M g / l ) E a u x b r u t e s E a u x t a m i s é e s R e n d e m e n t (%) 

M E S 270 174 35 

D В 232 224 4 

D C O 562 464 17 

( 20 p p m de C l Fe 
. A v e c f l o c u l a n t s ( 1 , 5 " de F A 57 H 

( M g / l ) E a u x b r u t e s E a u x t a m i s é e s R e n d e m e n t (%) 

M E S 236 72 69 

D В 0 ^ 
5 

203 91 55 

D C O 311 147 52 

. . . / . . 
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On r e m a r q u e r a que la charge po l luan t e des eaux b r u t e s a v a r i é 
s e n s i b l e m e n t au c o u r s de la j o u r n é e . Cela se r é p e r c u t e sur l e s r e n ­

demen t s du t a m i s a g e et c 'es t n o r m a l , pu i sque le dosage des f l o c u l a n t s 
η est pas m o d u l é en f o n c t i o n de l a c h a r g e p o l l u a n t e . 

g) S y n t h è s e des r é s u l t a t s 

A v e c e m p l o i s i m u l t a n é du c h l o r u r e f e r r i q u e et du F A 57 H l e s 
r e n d e m e n t s v a r i e n t : 

­ pour l e s M E S , de 60 à 70% 

­ p o u r la DBO^, de 47 à 55% 

­ pour la DCO , de 42 à 7 0 % . 

Une é t u d e plus f i n e de longue d u r é e , p e r m e t t r a i t en f o n c t i o n de 
l ' é v o l u t i o n des eaux m é n a g è r e s , de d é t e r m i n e r l e s doses o p t i m a l e s 
d ' e m p l o i qui do iven t se s i t u e r : 

­ e n t r e 10 et 20 ppm p o u r l e c h l o r u r e f e r r i q u e 

­ e n t r e 1 et 1, 5 " " " F A 57 H . 

h) D é p e n s e s de f l o c u l a n t s 

­ L e p r i x du c h l o r u r e f e r r i q u e est de 400 F . l a tonne de s o l u t i o n 
à 45%, so i t 400 χ 100 = 889 F . la tonne de p r o d u i t pur 

45 

­ L e p r i x du F A 57 H est de 19 F . l e k g . de poudre à 100% de 
p r o d u i t p u r . 

­ P o u r des dosages de 20 p p m de c h l o r u r e f e r r i q u e et 1, 5 ppm 
F A 57 H , l a d é p e n s e de f l o c u l a n t pa r m è t r e cube d ' eau u s é e 
est de : 889. lO^x 20 + 19. lO^x 1,5 = 1, 78 + 2, 85 = 4, 62 c e n t i m e s . 

­ Sur la base d'une c o n s o m m a t i o n d 'eau de 250 1. par pe r sonne 
et pa r j o u r , ce la c o r r e s p o n d à une d é p e n s e pa r hab i t an t de : 

/ 1,16 c e n t i m e / j o u r / ou / 4, 22 f r a n c s / a n / 

E s s a i i n d i c a t i f de t r a i t e m e n t c o m p l é m e n t a i r e sur t o u r b e 

Des essa i s d i v e r s ont m o n t r é que l a t o u r b e p r é s e n t e des q u a l i t é s 
a d s o r b a n t e s , suscep t ib l e d ê t r e u t i l i s é e dans le t r a i t e m e n t des eaux u s é e s . 
C e r t a i n e s i n s t a l l a t i o n s i n d u s t r i e l l e s u t i l i s e n t d ' a i l l e u r s cet te t e chn ique . 

I l a p a r u i n t é r e s s a n t de t e s t e r l ' a c t i o n de la t o u r b e sur la q u a l i t é 
des eaux t a m i s é e s . O n a obtenu l e s r é s u l t a t s s u i v a n t s , qu i ne d o i v e n t ê t r e 
c o n s i d é r é s que c o m m e i n d i c a t i f s . 

. . . / . . . 
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1 е г essa i 

(Mg/1) E a u x b r u t e s 
• 

E a u x t a m i s é e s 
a p r è s passage 
sur t o u r b e 

Rendemen t (%) 

M E S 83 7 .0 91 

D В О 136 6. 5 95 

D С О 253 60 76 

2 è m e essa i 

( M g / 1 ) E a u x b r u t e s Eaux t a m i s é e s 
a p r è s passage 
sur t o u r b e 

Rendemen t (%) 

M E S 72 3 95 

D В О 91 22 76 

D С О 233 70 70 

L e s r é s u l t a t s obtenus sont e x c e l l e n t s . I l s e r a i t souha i t ab le 
qu 'une e x p é r i m e n t a t i o n so i t e n t r e p r i s e pour é v a l u e r l e s p o s s i b i ­

l i t é s de ce p r o c é d é s i m p l e et v r a i s e m b l a b l e m e n t peu c o û t e u x . 

. . . / . . . 
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F L O C U L A T I O N DES B O U E S 

SUR L I T S D E S E C H A G E 

1 / - ESSAIS D E L A B O R A T O I R E 

a) C h o i x du type de f l o c u l a n t 

L ' a n a l y s e c h i m i q u e des boues m e t en é v i d e n c e un t a u x de m a t i è r e s 
o r g a n i q u e s c o r r e s p o n d a n t p r a t i q u e m e n t à des boues f r a î c h e s . C e l à 
c o n f i r m e le t r è s m a u v a i s f o n c t i o n n e m e n t du d i g e s l e u r . 

L a t eneur en m a t i è r e s è c h e , é l e v é e en d é b u t de s o u t i r a g e de la 
boue, d i m i n u e r a p i d e m e n t pour se s t a b i l i s e r à 3, 5 -4%. 

Un é c h a n t i l l o n p r i s en d é b u t de s o u t i r a g e donne à l ' a n a l y s e : 

55 ,7 g / l de m a t i è r e s t o t a l e s en suspens ion , 

dont ( m a t i è r e s v o l a t i l e s 44 , 1 g / l ( s o i t 80%) 
( m a t i è r e s s è c h e s 11 ,6 " ( s o i t 20%) dont 

0, 8 g / l de p r o t é i n e s . 

L e pou rcen t age é l e v é des m a t i è r e s o r g a n i q u e s et le pou rcen t age 
f a i b l e de p r o t é i n e s dans ces m a t i è r e s v o l a t i l e s , d é t e r m i n e n t la f a m i l l e 
de f l o c u l a n t s à u t i l i s e r : l e s p o l y é l e c t r o l y t e s c a t i o n i q u e s . 

L e s p o l y m è r e s o r g a n i q u e s de po ids m o l é c u l a i r e é l e v é , p r é s e n t e n t 
en s o l u t i o n , une v i s c o s i t é i m p o r t a n t e . T o u t e s l e s s o l u t i o n s d i l u é e s de 
p o l y é l e c t r o l y t e s ont é t é d o s é e s à 5 g / l de p r o d u i t c o m m e r c i a l , m a i s 
dans ce qu i s u i t , tous les dosages sont e x p r i m é s en m g / l (ou g / m ou 
p p m ) de p r o d u i t a c t i f . 

Sachant que les s c à i t i o n s ne sont s t ab les que pendant une c o u r t e 
p é r i o d e ne d é p a s s a n t g u è r e h u i t j o u r s , tous l e s t e s t s ont é t é f a i t s avec 
des so lu t i ons f r a î c h e m e n t p r é p a r é e s et pa r d i s s o l u t i o n l en te sans a g i ­
t a t i o n p o u s s é e , a f i n d ' é v i t e r p o u r l e s p o l y m è r e s p o s s é d a n t des m o l é c u l e s 
e x t r ê m e m e n t l ongues , une d é g r a d a t i o n m é c a n i q u e par f o r t e a g i t a t i o n . 

b) E s s a i s de d é c a n t a t i o n 

L a f i g u r e 1 donne l e p r i n c i p e de ces e s sa i e , r é a l i s é s sur un l i t r e 
de l i q u i d e . 

L e g r a p h i q u e 1 r e p r é s e n t e l e s e s sa i s de p l u s i e u r s f l o c u l a n t s 
r é a l i s é s avec la m ê m e dose de p o l y é l e c t r o l y t e : 40 ppm de p r o d u i t a c t i f . 

. . . / . . 
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C o u r b e 

On a ob tenu l e s r é s u l t a t s s u i v a n t s : 

1 : sans f l o c u l a n t s , pas de d é c a n t a t i o n au bout de 10 m i n u t e s 

2 : P o l y é l e c t r o l y t e an ion ique f o r t , r é s u l t a t à peu p r è s n u l 

3 : P o l y m è r e non i o n i q u e , l é g è r e d é c a n t a t i o n , m a i s l e s eaux 

surnagean tes r e s t e n t t r o u b l e s 

4 : P o l y m è r e ca t i on ique f a i b l e 

5 : P o l y m è r e ca t i on ique fedble, m a i s de po ids m o l é c u l a i r e 

s u p é r i e u r 

6 : P o l y m è r e ca t i on ique f o r t , bonne d é c a n t a t i o n 

7 : P o l y m è r e ca t i on ique f o r t , de pdïxis m o l é c u l a i r e p l u s é l e v é 

8 : P o l y m è r e ca t i on ique f o r t , bonne d é c a n t a t i o n . 
L e s t r o i s d e r n i è r e s c o u r b e s m o n t r e n t que l e s c a t i o n i q u e s 

f o r t s , pou r une dose de 40 p p m , donnent des r é s u l t a t s p r e sque ana logues . 

- L e s g r a p h i q u e s I I , I I I et I V , r e p r é s e n t e n t l e s r é s u l t a t s ' d ' e s sa i s 
des p o l y é l e c t r o l y t e s c a t i o n i q u e s f o r t s , 6, 7 et 8 à des doses v a r i a n t de 
40 à 80 p p m . 

C ' e s t le p o l y é l e c t r o l y t e c a t i o n i q u e f o r t n ° 8 qu i donne les m e i l l e u r s 
r é s u l t a t s . I l p o u r r a i t ê t r e c h o i s i pour le t r a i t e m e n t des boues de l a 
s t a t ion de O u i s t r e h a m , à r a i s o n de 60 p p m , ce qu i c o r r e s p o n d à 1, 1 à 
1,2 k g . p a t tonne de m a t i è r e s è c h e . 

On r e m a r q u e r a que la d é c a n t a t i o n est t r è s r a p i d e dans les 
p r e m i è r e s m i n u t e s , pou r a t t e i n d r e un p a l i e r au bout de 10 m i n u t e s . 

- P o u r o b t e n i r un s é c h a g e a u s s i r a p i d e que p o s s i b l e sur l e s l i t s , 
i l est p r é f é r a b l e d ' e f f e c t u e r une f l o t t a t i o n p l u t ô t qu 'une d é c a n t a t i o n , 
c a r dans ce d e r n i e r cas, l ' e a u do i t p e r c o l e r à t r a v e r s la couche de 
boue, avan t d ' a t t e i n d r e la s u r f a c e d r a i n a n t e . 

c) E s s a i s de f l o t t a t i o n 

P o u r o b t e n i r un e f f e t de f l o t t a t i o n des boues o r g a n i q u e s m a l 
d i g é r é e s , le c h o i x s 'es t p o r t é v e r s des c o p o l y m è r e s o r g a n i q u e s c a t i o ­
n iques ( c o p o l y m è r e s de l ' a c r y l a m i d e et d ' e s t e r c a t i o n i q u e ) . 

- L e g r a p h i q u e V r e p r é s e n t e l e s e s sa i s de f l o t t a t i o n de q u a t r e 
f l o c u l a n t s c o m m e r c i a u x à r a i s o n de 50 p p m . 

- L a f i g u r e 2 donne le p r i n c i p e des eesa is r é a l i s é s . 

. . . / . . . 
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L e p r o c e s s u s de f l o t t a t i o n est en g é n é r a l p l u s l en t que c e l u i 
de d é c a n t a t i o n , m a , s au bout de 48 h e u r e s , l e v o l u m e des boues 
peut ê t r e r é d u . t dans un r a p p o r t de 1 à 7 ou 8, v o i r e 10. 

­ L e g r a p h i q u e V I donne un a p e r ç u d'une é t u d e e f f e c t u é e en 
l a b o r a t o i r e avec l e " F l o e r g e r F C 250 " , qu i p a r a î t le m i e u x 
a d a p t é aux boues de O u i s t r e h a m . C'es t avec ce f l o c u l a n t qu 'on t é t é 
e f f e c t u é s l e s essa i s en v r a i e g r a n d e u r sur l e s l i t s de s é c h a g e . 

I I ­ / ESSAIS SUR L I T S 

a) E s s a i du 7 aoQt 1974 

S u r f a c e du l i t : 126 m ^ ­ T e n e u r des boues en m a t i è r e s 
s è c h e s : 4, 2 % . 

P o u r que l e s essa i s so ien t c o m p a r a b l e s , on a e n v o y é sur le 
l i t la m ê m e hau teur de boue que c e l l e h a b i t u e l l e m e n t ép>andue sans 
p o l y é l e c t r o l y t e s pa r le g e s t i o n n a i r e , so i t 45 c m . 

­ V o l u m e des boues a d m i s e s : 126 χ 0, 45 = 57 m ^ . 

­ Q u a n t i t é de m a t i è r e s è c h e : 5 7 m ^ x 4 , 2 % = 2 400 tonnes 

­ Q u a n t i t é de f l o c u l a n t a j o u t é e : 3 600 k g . 

so i t 1, 5 k g . par tonne de m a t i è r e s è c h e . 

P o u r que l a t e chn ique e m p l o y é e s o i t t r a n s p o s a b l e m ê m e sur 
l e s s t a t ions ne d i sposan t pas de p e r s o n n e l q u a l i f i é , on a u t i l i s é 
un m a t é r i e l t r è s r u d i m e n t a i r e : 

­ deux f û t s de 220 1. s e r v a n t à l a p r é p a r a t i o n et au s tockage 
des so lu t i ons aqueuses de f l o c u l a n t s ; 

­ une pompe doseuse pour l ' i n j e c t i o n de cet te s o l u t i o n d i r e c t e ­

m e n t à la bouche d ' a r r i v é e des boues sur ce l i t ; 

­ un a g i t a t e u r pour f a v o r i s e r l a d i s s o l u t i o n du p o l y é l e c t r o l y t e 
dans l ' e a u ; 

­ un d i s p e r s e u r pour f a c i l i t e r l ' h o m o g é n é i s a t i o n de la poudre 
dans l ' e a u , a f i n d ' é v i t e r l a f o r m a t i o n de g r u m e a u x . 

Dans chaque f û t , 1, 8 k g . de p o l y é l e c t r o l y t e en p o u d r e a é t é 
d i s s o u s dans 180 l i t r e s d 'eau . 

L e r e m p l i s s a g e des l i t s a d u r é deux h e u r e s , le d é b i t de la 
pompe é t a n t l i m i t é à 180 l / h . 

.../... 
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D è s la m i s e en r o u t e , la boue a f l o c u l é et c o m m e n c é à se 
s é p a r e r de l ' e a u qu i r u i s s e l l a i t sur l e sable . A u bout de 10 m i n u t e s , 
l e s d r a i n s c o m m e n ç a i e n t à é v a c u e r avec un d é b i t q u i , d ' a b o r d ^ 
f a i b l e , a u g m e n t a i t t r è s v i t e pour a t t e i n d r e son m a x i m u m (6 m / h . ) , 
j u s t e a p r è s l a f i n du r e m p l i s s a g e du l i t . On a r e p r é s e n t é sur le 
g r a p h i q u e V I I , l ' é v o l u t i o n du d é b i t des d r a i n s en f o n c t i o n du t e m p s . 

L e n i v e a u de la boue sur le l i t a v a i t d é j à b a i s s é de 13 c m . 
a p r è s 6 h e u r e s . 

A u bout de 24 h e u r e s , l a boue c o m m e n ç a i t à s é c h e r en s u r f a c e 
et à se c r a q u e l e r . 

A u 4 è m e j o u r , l e s c r e v a s s e s é t a i e n t i m p o r t a n t e s en s u r f a c e . 

A u 6 è m e j o u r , l e s boues pouva ien t ê t r e e n l e v é e s . 

Dans le cas de O u i s t r e h a m , l e s eaux d r a i n é e s sont e n v o y é e s 
d i r e c t e m e n t au m i l i e u n a t u r e l ­ a l o r s que dans la p l u p a r t des s t a t i o n s , 
e l l e s sont r e c y c l é e s en t ê t e des i n s t a l l a t i o n s . 

Deux a n a l y s e s en ont é t é f a i t e s : 

D C O : 937 m g / l ) 
) une h e u r e a p r è s le d é b u t des o p é r a t i o n s 

D В O^ 684 " ) de f l o c u l a t i o n 

D 

D C O : 840 " j t r o i s h e u r e s a p r è s l e d é b u t du t r a i t e m e n t 

D В O^ 621 " ) 

A u c o u r s des essa i s de l a b o r a t o i r e , l ' a n a l y s e du l i q u i d e a p r è s 
f l o c u l a t i o n des boues a v a i t d o n n é : 

D C O : 494 m g / l 

D В O^ 96 " 

b) E s s a i du 13 a o û t 1974 

­ P o l y é l e c t r o l y t e u t i l i s é : F C 250 

­ Dosage : 2 k g . pa r f û t de 200 1. so i t 10 g / l de p r o d u i t a c t i f 

­ V o l u m e des boues a d m i s e s ( é p a i s s e u r : 0, 50 m . ) : 

126 X 0, 5 = 63 m ^ . 

. . . / . . . 
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­ T e n e u r des boues en m a t i è r e s s è c h e s : 4 , 5 % . 

­ Q u a n t i t é de m a t i è r e s s è c h e s . 63 χ 4, 5% = 2 835 k g . 

­ Q u a n t i t é de f l o c u l a n t s a j o u t é s : 4 k g . , so i t 1, 41 k g . p>ar tonne 

de m a t i è r e s è c h e . 

­ T e m p s de r e m p l i s s a g e : 2, 30 h . pour une é p a i s s e u r de 50 c m . 

­ D é b i t des d r a i n s : 6, 3 m ^ , une h e u r e a p r è s le d é b u t du t r a i ­

t e m e n t . 

Une p r i s e d é c h a n t i l l o n s en é p r o u v e t t e de 2 ООО m l . pendant 
l e r e m p l i s s a g e du l i t , a d o n n é en f o n c t i o n du t e m p s , l ' é v o l u t i o n 
de l a f l o c u l a t i o n et de la f l o t t a t i o n (g raph ique V I I I ) . 

A 1 a n a l y s e , l e s eaux du d r a i n p r é s e n t e n t une a m é l i o r a t i o n 
par r a p p o r t à l ' e s s a i p r é c é d e n t . 

D С О : 630 m g / 1 

D В O^ : 288 " 

A p r è s hu i t j o u r s , la boue a pu ê t r e e n l e v é e à l a f o u r c h e . 

c) A u t r e s essa i s 

Pendant l ' é t é 1974, p l u s i e u r s essa i s ont eu l i e u à r a i s o n d 'un 
tou tes l e s t r o i s sema ines e n v i r o n . L e s r é s u l t a t s sont à peu p r è s ana­

logues : 

­ F l o t t a t i o n des boues f l o c u l é e s 

­ E c o u l e m e n t t r è s r a p i d e des d r a i n s 

­ E n l è v e m e n t des boues a p r è s hu i t à douze j o u r s s u i v a n t l e 
t e m p s . 

L e m o i s de s e p t e m b r e a é t é t r è s p l u v i e u x , ce qu i a g ê n é f o r t e ­

m e n t le s é c h a g e sur des l i t s à c i e l o u v e r t ; dans des c o n d i t i o n s aus s i 
m a u v a i s e s , l e s boues n ' o n t pu ê t r e e n l e v é e s q u ' a u bout de t r o i s 
s e m a i n e s . 

d) D é p e n s e s de f l o c u l a n t s 

L e p r i x du ' F l o e r g e r F C 250 " est de 24 F . l e k g . 

­ P o u r une tonne de m a t i è r e s è c h e et pour 1, 5 k g . d e f l o c u l a n t , 
la d é p e n s e est dont de : 36 F . 

.../.. 



/ . . . 24. 

- P o u r un m è t r e cube de boues contenant 45 k g . de m a t i è r e 
s è c h e , l a d é p e n s e est de : 

36. 10 • ^ x 45 = 1, 62 F 

- P o u r un hab i t an t , la p r o d u c t i o n de boues f r a f c h e s (car l e s 
boues de O u i s t r e h a m d o i v e n t ê t r e c o n s i d é r é e s c o m m e f r a f c h e s ) 
est de 85 g r / j o u r ou 3 1 k g , / a n , la d é p e n s e est de : 

36 x 0 , 0 3 1 = 1, 12 F . / a n 

e) A m é l i o r a t i o n du r e n d e m e n t des l i t s 

- C a p a c i t é t h é o r i q u e 

On a v u que le c o n s t r u c t e u r a v a i t p r é v u 1 2 , 6 r o t a t i o n s pa r an 
p e r m e t t a n t de t r a i t e r 2 847 m ^ de boue (ou, pour une boue à 4 % , 
1 14 t / a n de m a t i è r e s è c h e ) . 

- C a p a c i t é a c t u e l l e 

L e g e s t i o n n a i r e f a i t en p r a t i q u e 4 r o t a t i o n s par an , sur une 
é p a i s s e u r de 0, 45 m . de boue à 4 % . L e v o l u m e t r a i t é a n n u e l l e m e n t 
est de : . 

750 X 0, 45 X 4 = 1 350 m 
contenant 1 350 χ 4% = 54 tonnes de m a t i è r e s è c h e . 

- C a p a c i t é des l i t s avec f l o c u l a t i o n 

Sur la base d ' u n t e m p s de s é c h a g e m o y e n de t r o i s s e m a i n e s , on 
a r r i v e à 17 r o t a t i o n s par an , avec une é p a i s s e u r de boue de 0 , 4 5 m . 

M a i s i l f a u t t e n i r c o m p t e du f a i t que, pendant le r e m p l i s s a g e , 
l e s d r a i n s é v a c u a n t un v o l u m e d 'eau c o r r e s p o n d a n t à 15% du v o l u m e 
é p a n d u . C e l à a c c r o f t d 'au tan t l a c a p a c i t é du l i t , qu i c o r r e s p o n d à une 
é p a i s s e u r f i c t i v e de boue de 0, 45 χ 1, 15 = 0, 52 m . de boue. 

L e v o l u m e t r a i t a b l e a n n u a l l e m e n t est donc de : 

750 X 0, 52 X 17 = 6 630 m ^ 
contenant 6 630 χ 4% = 265 tonnes de m a t i è r e s è c h e . 

- L e r a p p o r t C a p a c i t é avec f l o c u l a n t est de : 2, 35 
C a p a c i t é t h é o r i q u e 

- L e r a p p o r t C a p a c i t é avec f l o c u l a n t est de : 4, 9 
C a p a c i t é a c t u e l l e r é e l l e 



/ . . . 25. 

L E S C O U T S DE F O N C T I O N N E M E N T 

I l est i n t é r e s s a n t de r a p p r o c h e r l e s c o û t s de f o n c t i o n n e m e n t 
dans l e s p r o c é d é s c l a s s i q u e s et dans l a f i l i è r e t a m i s a g e + f l o c u ­

l a t i o n sur l i t s ­ en se ga rdan t de toute c o n c l u s i o n hS t ive , à p a r t i r 
d 'un seul essa i de c o u r t e d u r é e , dont l e s r é s u l t a t s ne sont pas 
f o r c é m e n t e x t r a p o l a b l e s . 

­ A v e c l e s p r o c é d é s c l a s s i q u e s , dans une s t a t ion d'une 
c a p a c i t é de 6 ООО h a b i t a n t s , on o b t i e n t une é p u r a t i o n à 80% pour 
une d é p e n s e de 1 1 F . pa r h a b i t a n t et pas an (ho r s a m o r t i s s e m e n t s ) . 

On a donc é l i m i n é p o u r 1 1 F . : 

0 , 1 4 7 x 365 x 0 , 8 = 4 2 , 9 k g . de p o l l u t i o n 

et la d é p e n s e est de : 0, 256 F . pa r k i l o de p o l l u t i o n é l i m i n é e . 

L a f i l i è r e " t a m i s a g e avec floculants" p e r m e t d ' é l i m i n e r 
60% des M E S , et 45% de l a D B O ^ et de la DCO de l ' e a u b r u t e . 

I l f a u t c a l c u l e r le r e n d e m e n t d ' é l i m i n a t i o n des m a t i è r e s 
oxydab l e s , r a p p o r t é e s à l ' e a u d é c a n t é e pendant deux h e u r e s , 
puisque la p r o d u c t i o n de m a t i è r e s o x y d a b l e s pa r hab i t an t et pa r 
j o u r est d o n n é e dans ce s y s t è m e . 

A d m e t t o n s que l e s M E S d é c a n t a b l e s con t i ennen t 30% des 
m a t i è r e s o x y d a b l e s de l ' e a u b r u t e . D é s i g n o n s pa r : 

M O ^ ^ l a t eneur en m a t i è r e s o x y d a b l e s des eaux b r u t e s 

M O ,2 " " " " " a p r è s d é c a n t a t i o n de 2 h . 
ad ^ 

M O ^ j " " " " " des eaux t a m i s é e s avec 

f l o c u l a t i o n . 

Nous avons : 

• ^ " a d ^ ­ 1 ­ 0 , 3 = 0 , 7 
M O ^ 

eb 
MO^^ = 1 ­ 0, 45 = 0, 55 

M O , 
eb 

Si r est le r e n d e m e n t sur l a M O ad^ , on a : 

MO^^ = 1 ­ r = 0, 55 

M O Ζ 
ad 

0 , 7 

D où r = 1 ­ 0 , 5 5 = 0 , 2 
0 ,7 . . . / . 
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Cet te f i l i è r e é l i m i n e donc a n n u e l l e m e n t : 

(0, 090 X 0, 6 + 0, 057 X 0, 2) 365 = 23, 7 k g . de p o l l u t i o n 
pour une d é p e n s e pa r h a b i t a n t de : 4, 22 F . pour le t a m i s a g e et 
1,12 F . pour la f l o c u l a t i o n des boues, so i t 5, 34F . 

L e c o û t d ' é l i m i n a t i o n du k i l o de p o l l u t i o n est a l o r s de : 

5. 34 = 0 ,225 F . 
23, 7 

- L e s deux c h ; i f f r e s ne sont pas d i r e c t e m e n t c o m p a r a b l e s , l e 
second ne p r e n a n t pas en c o m p t e l e s d é p e n s e s d ' é n e r g i e , m a i n 
d ' o e u v r e , e tc . . . 

On peut cependant pense r que le c o û t d ' e x p l o i t a t i o n de l a 
f i l i è r e t a m i s a g e + f l o c u l a n t sur l e s eaux u s é e s de O u i s t r e h a m 
s e r a i t du m ê m e o r d r e de g r a n d e u r que c e l u i des p r o c é d é s c l a s ­
s iques . 

N . B . - Rappe lons que l e s A g e n c e s p rennen t c o m m e base de c a l c u l 
de la p o l l u t i o n u r b a i n e , 147 g r a m m e s par hab i t an t et par 
j o u r , c o n s t i t u é de : 

90 g r a m m e s de m a t i è r e s en suspens ion 

57 g r a m m e s de m a t i è r e s o x y d a b l e s , c o r r e s p o n d a n t 

à l ' a p p l i c a t i o n de l a f o r m u l e M O = 2 D B O ^ + D C O 

3 
l e s ana lyses é t a n t f a i t e s sur eau d é c a n t é e pendant 2 h e u r e s . 

. . . / . 
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C O N C L U S I O N 

L e t a m i s a g e des eaux u s é e s , avec e m p l o i de f l o c u l a n t s , 
p e r m e t d ' o b t e n i r des r é s u l t a t s t e chn iques i n t é r e s s a n t s , sans que 
les f r a i s de r é a c t i f s so ient p r o h i b i t i f s . 

Ce t te t echn ique r e p r é s e n t e une s o l u t i o n i n t é r e s s a n t e 
pour l es a g g l o m é r a t i o n s qu i conna i s sen t d ' i m p o r t a n t e s v a r i a t i o n s 
de p o p u l a t i o n . Sa c o m p a c i t é peut a u s s i p e r m e t t r e de r é s o u d r e 
l e s p r o b l è m e s de t r a i t e m e n t p r i m a i r e , quand la s u r f a c e d i s p o n i -
ble est l i m i t é e . 

I l ne f a u t pas p e r d r e de vue cependant q u ' u n t a m i s p r o d u i t 
des boues. S ' i l es t i n s t a l l é pour ê t r e u t i l i s é en p é r i o d e de p o i n t e , 
en p a r a l l è l e avec une s t a t ion c l a s s i q u e , tou tes l e s boues peuvent 
ê t r e m é l a n g é e s et t r a i t é e s par l e s v o i e s h a b i t u e l l e s , s i le d i m e n s i o n -
n e m e n t des i n s t a l l a t i o n s le p e r m e t . 

M a i s la t echn ique du t a m i s a g e ne p r e n d r a tout son i n t é r ê t 
que l o r s q u e nous s au rons c o n s t r u i r e des i n s t a l l a t i o n s c o m p a c t e s de 
s t a b i l i s a t i o n ou de d e s t r u c t i o n des boues . I l es t n é c e s s a i r e d ' e n t r e ­
p r e n d r e des r e c h e r c h e s dans ce t te v o i e . 

P a r a i l l e u r s , l a f l o c u l a t i o n des boues sur l e s l i t s de 
s é c h a g e e n t r a î n e une i m p o r t a n t e a m é l i o r a t i o n de l e u r r e n d e m e n t , e t 
donne aux g e s t i o n n a i r e s de s t a t i ons d ' é p u r a t i o n l e m o y e n d ' é v i t e r de 
c o û t e u s e s é v a c u a t i o n s de boues l i q u i d e s par c a m i o n s s p é c i a l i s é s . 
Ce t te t echn ique peut aus s i p e r m e t t r e aux s t a t i ons m o y e n n e s , dont les 
l i t s de s é c h a g e sont i n s u f f i s a n t s , de r e t a r d e r l e m o m e n t où e l l e s 
d e v r o n t r e c o u r i r à des i n s t a l l a t i o n s e f f i c a c e s m a i s c o û t e u s e s , de 
d é s h y d r a t a t i o n des boues . 

Si ces m o d e s t e s e s sa i s a p p o r t e n t aux c o l l e c t i v i t é s et aux 
g e s t i o n n a i r e s de s t a t ions des i n d i c a t i o n s p r a t i q u e s , s u s c e p t i b l e s de 
f a c i l i t e r l e u r t â c h e , i l s a u r o n t a t t e i n t l e but que s 'es t f i x é l ' A g e n c e 
F i n a n c i è r e de B a s s i n Seine N o r m a n d i e en l es e n t r e p r e n a n t . 
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Dotage : 40 ppm 



orapi i ique 
1000 

800Н 

бООН 

4 0 0 4 

200 H 

POLYELECTROLYTE CATIONIQUE FORT η· 6 

Essais de dosoge 

  

 

  



1000- Graphique III 

βοοΗ 

бООН 

4 0 0 Н 

200 Η 

POLYELECTROLYTE CATIONIQUE FORT η· 7 
Essais de dosogs 

  

temps ( en minutes ) 



Graphique η* IV 

800 H 

6 0 0 -

4 0 0 4 

200Н 

POLYELECTROLYTE CATIONIQUE FORT η· 8 
Essois de dosoge 



ml . 

Graphique V 

E S S A I S D E FLJOCULANTS , E N F L O T T A T I O N 

     

0 1 2 3 4 5 



Graphique VI 
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