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I - INTRODUCTION : présentation du Dinophvsis

Cette microalgue appartenant au genre Dinophysis est un dinoflagellé.

Deux espèces présentes sur les côtes françaises ont été identifiées et reconnues 
toxiques. Il s'agit de Dinophysis acuminata (Fig. 2) dont la répartition est large, et de 
Dinophysis sacculus (Fig. 1 ) qui se limiterait à la Méditerranée.

Ces espèces élaborent une toxine diarrhéique (D.S.P. ; Diairheic Shellfish 
Poison), l’acide okadaïque, qui s'accumule dans l'hépatopancréas des bivalves. En 
d'ingestion, ces derniers peuvent être alors responsables de gastro-entérites chez les 
consommateurs.

cas

Pour plus de précisions, "le phytoplancton nuisible des côtes de France de la 
biologie à la prévention" (Soumia, 1991) du Centre National de la Recherche 
Scientifique ou bien "Plancton toxique et plancton d’eaux rouges sur les côtes 
européennes" (Lassus, 1988), peuvent être consultés.

Fig. 1 . Dinophysis sacculus Fig. 2 ; Dinophysis acuminata
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II- ORGANISATION DU RESEAU D^SUIVLENTRE LE 
MONT SAINT-MICHEL ET LE TREPORT

II.l - Les points de prélèvements 

Ils sont de trois types : suivi, alerte et occasionnel (Fig. 3,4 et 5).

//.7.7 - Les points de suivi

Les points de suivi concernent les prélèvements réguliers, D'octobre à avril 
inclus, les prélèvements d’eau sont effectués deux fois par mois sur tous les points de 
suivi, et de mai à septembre, une fois par semaine car c'est la période la plus propice 
développement du Dinophysis.

Les points de suivi sont :

au

• pour la Manche : Barfleur et Granville,

- pour le Calvados : Luc-sur-mer et Grandcamp,

- pour la Seine-Maritime : Antifer.

ILL2 - Les points d’alerte

En cas d'observation de Dinophysis sur les points de suivi, une multiplication 
des observations est nécessaire : la fréquence des prélèvements d'eau devient alors 
hebdomadaire ; ce prélèvement est complété par un test de toxicité (test-souris) 
effectué sur des coquillages. Ce réseau d'alerte est maintenu jusqu'à disparition totale 
du Dinophysis.

ip· S'il y a du Dinophysis sur le littoral de la Manche :

- pour Barfleur : les prélèvements de moules ont lieu sur les gisements naturels 
situés à 40 mètres de profondeur,

- pour Granville : le prélèvement de coquillages se fait sur les bouchots à 
moules de Donville-les-Bains.
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^ S'il y a du Dinophysis dans le Calvados :

- pour Luc-sur-mer : les prélèvements sont faits à Ouistreham, à Luc-sur-mer 
et Saint-Aubin-sur-mer,

- pour Grandcamp : les prélèvements de coquillages s’effectuent à Géfosse- 
Fontenay.

ï^S'il y a du Dinophysis en Seine-Maritime :

• les prélèvements sont réalisés à Fécamp, Antifer et la Hève, qui sont 
également des gisements découvrants.

NB : De juin à septembre, les prélèvements d'eau et de coquillages, ainsi que le 
comptage des cellules de Dinophysis, font l'objet d’un contrat avec le 
Laboratoire d'Etude et d'Analyscs de la ville du Havre. Les tests de toxicité sont 
réalisés à Port-en-Bessin.

II.L3 - Les points occasionnels

Il s’agit dans ce cas, de prélèvements d'eau épisodiques.

Par exemple : Chausey, Agon, Saint-Germain-sur Ay etc..., sur lesquels on 
recherche la présence ou non de Dinophysis.

En résumé, le réseau REPHY de TIFREMER de Port-en-Bessin assure la 
surveillance du phytoplancton au niveau des départements de la Manche, du 
Calvados et de la Seine-Maritime.

Π.2 - Méthodologie

II.2.I - Comptage des cellules

Les prélèvements sont fixés au lugol et la lecture au microscope inversé se fait 
sur un échantillon de 10 ml dans une cuve à décantation (selon la méthode 
d'Uthermôhl, 1958). La concentration est exprimée en nombre de cellules de 
Dinophysis par litre.
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Fig. 4 : Le réseau phytoplanctonique en Seine Maritime 
(suivi et alerte)

Fig. 5 : Le réseau phytoplanctonique sur le littoral du Calvados
(suivi et alerte)
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II.2.2 - Tests de toxicité

Les techniques d’extraction et de quantification du DSP (Yasumoto, 1980) ont 
été largement décrites (Marcaillou-Ie Baut et al, 1985), nous n'y reviendrons pas dans 
le cadre de ce rapport.

Les tests de toxicité sont réalisés sur des souris : la toxicité des coquillages 
évaluée en fonction du temps de survie des souris auxquelles la toxine a été injectée.

est

lu - Transmission des résultats à Vextérieur

Le REPPfY a été mis en place en 1984, pour faire face au développement 
important des phénomènes d'eaux colorées à espèces toxiques DSP en 1983 et 1984.

Son rôle n’est pas de prévoir l'apparition du Dinophysis, mais de détecter sa 
présence sur les côtes françaises ainsi qu'une toxicité éventuelle. Le réseau REPHY de 
riFREMER à donc un rôle de prévention vis-à-vis de la santé publique. En outre, 
plusieurs laboratoires de recherche s'attachent à définir quels paramètres peuvent 
influencer la prolifération du Dinophysis, car il s’agit pour l’instant d'un phénomène 
très mal connu.

Dès lors que la toxicité des coquillages est établie, l'IFREMER propose au 
Préfet, via les Affaires Maritimes, de prendre un arrêté de fermeture (Annexe 1 ), et 
informe la DDASS en parallèle. La zone concernée reste fermée jusqu'à ce que deux 
tests de toxicité consécutifs présentent un résultat négatif

La DDASS possède propre réseau d'information. Il provient des 
pharmacieia et des médecins qui déclarent, soit une vente importante de médicaments 
ayant un rapport avec une intoxication alimentaire, soit de nombreux cas de gastro­
entérites ou d’intoxications alimentaires. La DDASS peut demander un test de toxicité 
si l'origine reconnue est un produit de la

son

mer.



Ill - EXPLOITATION DFS RESULTATS 1993

Une surveillance phytoplanctonique est donc établie au niveau des départements 
du Calvados, de la Manche et de la Seine-Maritime. Sur ces trois départements, deux 
seulement feront l'objet d’une étude : le Calvados et la Seine-Maritime. Le département 
de la Manche en a été volontairement exclu puisqu'il n'y a pas eu d'apparition de 

Dinophysis cette année; il en est ainsi depuis 1988.

On a donc étudié pour ces deux départements, l'évolution du Dinophysis 
comparaison avec la température, la salinité et la pluviométrie.

• La détermination du nombre de cellules de Dinophysis a été expliquée dans le 
§ II.2.1 et la concentration est exprimée en nombre de cellules par litre.

* La température est prise aussitôt après le prélèvement et sera toujours donnée 

en degrés Celsius.

en

• La salinité est déterminée selon la méthode de Mohr (dosage argentimétrique 
direct) en grammes par litre.

• La pluviométrie est donnée en millimètres par la station météorologique du 
Sémaphore de la Hève.

Toutes ces comparaisons sont présentées sous forme de graphiques. Les 
données étudiées concerneront seulement le mois d’août 1993 car c'est à cette période 

que les prélèvements ont été les plus nombreux. Les résultats 
mois seront fournis sous forme de tableaux

concernant les autres 
annexe (Annexe 3) sans étudesen

particulières.

///.^ - Exploitation des résultats de Ouistreham
(Tab. 1, Fig. 6)

On remarque que la concentration en Dinophysis atteint un maximum de 2200

en surface, concentration peu élevée par rapport à cellecellules/l à Ouistreham 3 milles

relevée à Antifer ( 10600 ceIlules/1).
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Durant toute la période où le Dinophysis est présent sur les côtes du Calvados, 
aucune toxicité n'a été révélée par les tests-souris, cette zone n'a donc pas été fermée.

Entre le 11 et le 24 août, on note des variations importantes de la concentration 

en Dinophysis (1400, 100, et 2200 cellules/l) et dans un même temps une variation 
faible ; 1 g/l pour la salinité, quasiment nulle : 0,1 (en regard de la précision de la 

mesure) pour la température, et nulle pour la pluviométrie.

Durant le mois d'août la concentration du Dinophysis sur le site de Ouistreham 
n'apparaît donc pas comme dépendante de l'évolution des paramètres physico­
chimiques de l'eau.

Tab. 1 : Nombre de cellules de Dinophysis et paramètres physîcochimiq

à Ouistreham en Août 1993
ues

Ouistreham I mille à moins 4 mètres
Date nb de се1]и1е$Л Tem£érature®C Salinité g/l Pluviométrie mm

5 0 18 32.27 2
11 600 18.2 31.98 *
16 100 18.1 32.72
24 200 17.9 33.67 «
30 0 17.2 31.81 «

Ouistreham 3 milles en surface
Date □b de celIules/1 Température ”C Salinité 2/I Pluviométrie mm

5 0 18 33.17 2
11 1400 18.2 32.20
16 100 18 32.70
24 2200 18 34.12 *
30 300 17.2 31.88 *

Ouistreham 3 milles à moins 4 mètres
Date nb de cellules/l Température **C Salinité g/l Pluviométrie mm

5 0 18 32.94 2
11 1300 18.2 32.13
16 0 18 32.84
24 1000 18
30 0 17.2 32.25

(· ; Absence de pluie)
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Fig. ό ; Evolution du Dinophysis et de Ια physIcoOhimle 
à Ouistreham au mois d’août 1993
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пи - Exploitation des résultats sur le site d·Antifer
(Tab. 2, Fig. 7)

La concentration en Dinophysis atteint son maximum le 12 août : 10600 
cetlulesA. Sept jours après, les tests-souris se sont révélés positifs, la zone a donc été 
fermée de Fécamp au Cap de la Hève pendant deux semaines (Annexe 2).

On remarque que la toxicité n'est pas apparue au moment même où la 

concentration de Dinophysis était élevée mais après. Les bivalves (moules) accumulent 
la toxine lors de concentration élevée en Dinophysis ; ils mettent un certain temps 
avant de l'éliminer de leur organisme, si bien qu'ils peuvent toujours être toxiques 

même si la quantité de Dinophysis a diminué dans le milieu.

Pour ce qui est de la comparaison des divers paramètres et de l'évolution du 

Dinophysis, les conclusions sont identiques à celles établies pour le Calvados, à savoir 
qu'on ne peut émettre aucune hypothèse sur le fait que la température, la salinité et la 
pluviométrie ont une influence quelconque sur l'apparition et l'évolution du 

Dinophysis.

Tab. 2 : Nombre de cellules de Dinophysis et paramètres physîcocbimiqu 

à Antifer au mois d'août et septembre 1993
es

Date nb de cellules/l Température "C Salinité g/l Pluviométrie mm
02.08 1100 17.8 32.00 l.i
05.08 1000 17.4 32.50 *
09.08 2000 17.4 32.84 0.1
12.08 10600 17.6 30.43 3.4
16.08 4000 18.2 31.81 «
19.08 1200 15.7 33.19 *
23.08 900 17.8 33.36 6.5
25.08 100 16.5 31.56
31.08 500 16.5 32.50 «
08.09 100 16.5 31.80 3.8

(· : Absence de pluie)
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Fig. 7 : Evolution du Dinophysis et de la pbysico-chimie à Antifer 

du И·* août au 8 septembre 1993
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IIL3 - Comparaison entre l'évolution du Dinophysis 
sur le Calvados et celle d^Antifer

Les observations du 8 juin et du 5 juillet (Fig. 8) mettent en évidence l'existence 

d'un bruit de fond Dinophysis sur les côtes du Calvados. Il est 
d'apparaître à Antifer (21 juin).

apparu sur ce site avant

Les résultats (Fig. 9) montrent, cette année encore, que le site d'Antifer semble 

plus favorable au développement du Dinophysis (10600 сеПиЬзЛ à Antifer contre 
2200 ceIlules/1 à Ouistreham). L'absence de mesures quotidiennes et le petit nombre de

paramètres analysés ne permettent pas, pour l'instant, d'aller au-delà de cette 

constatation.
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IV - CONCLUSION

L'apparition du Dinophysis en Normandie en 1993 a eu des conséquences 
limitées : la pêche des coquillages a été interdite seulement sur le littoral de la Seine- 

Maritime et pendant 15 jours. Ceci est à comparer avec les années précédentes où des 
fermetures de zones ont eu lieu simultanément en Seine-Maritime et sur les côtes du 

Calvados, et pour des durées bien supérieures {4 mois de fermeture entre la Hève et 
Antifer en 1989, Le Grand, sous presse).

Ajoutées aux problèmes bactériologiques qui surgissent épisodiquement sur les 

côtes normandes, ces fermetures de zones de pêche à pied ont naturellement un impact 

non négligeable sur le plan touristique. Mais il faut noter que depuis 1988, date à 
laquelle la fermeture du gisement naturel de moules de Barfleur (25000 t/an environ) 

avait entraîné de graves conséquences socio-économiques, aucun site d'élevage de 

coquillages ou d'exploitation en eau profonde n'a été fermé en Normandie pour cause 

de Dinophysis.

Il semble que le REPHY réponde bien à ses objectifs de prévention de la santé 
publique. La transmission des résultats en temps réel aux Affaires Maritimes permet 
aux Préfets de prendre des arrêtés de fermeture immédiats. Parallèlement, les 

D.D.A.S.S. relaient rinformation auprès des médecins et pharmaciens.

Néanmoins, de nombreux progrès restent à faire pour comprendre les 

mécanismes de l'apparition du Dinophysis, ce qui permettrait de prévoir. Dans cette 
optique, et afin de gagner en efficacité, une collaboration accrue est envisagée avec les 

laboratoires de recherche de l'IFREMER (détermination de paramètres sensibles, 

protocoles d'échantillonnage plus fins, prélèvements dans toute la colonne d'eau, ...) à 

partir de 1994.

uSm
•i* "i*
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ANNEXE 1

Informations transmises aux Affaires Maritimes et à la D.D.A.S.S. 
concernant la présence de Dinophysis en Seine Maritime



1 8 AOÛT 1993

Port-en-Bessin, le 18 août 199i

Station de Port-en-Bessin

AtfCmio du Gdnoai di- GduHc
B P 32 T-1520 r>ORT EN BCSSIN HUPPAIN
Te* 31 51 13 00 ' t-'ji 31 51 13 01
ТвЦ>» 171 150
SJftM ЗЖ /15ЖЯ«К1.’<

Monsieur HOUSSIN 
Administrateur des AiTaircs Maritimes 
Chef de Quartier du HAVRE 
4, rue du Colonel Fabien 
B.P, 34
76 083 LE HAVRE Cedex

Ы/Ré/.: DEUPBm.l6l
PJ : Communiqué de presse élaboré

par IFREMER el DDASS Seiru-Marilime

Monsieur l'Administrateur,

Les tests pratiqués par notre laboratoire > 

toxine DSP dans les moules récoltées à Antifer.
ont mis en évidence le 18 août 1993 la présence de

La concentration 

consommateurs de moules.
enregistrée est susceptible de provoquer des troubles intestinaux chez les

Compte tenu des risques pour la santé publique, nous préconisons 
des moules et des coquillages fouisseurs dans les 

YPORT

une interdiction de la pêche 
secteurs allant du Cap de la HEVE à

Nous restons à votre disposition pour de plus amples renseignements et 

Monsieur l'Administrateur, à l'assurance de nos sentiments distingués,
vous prions de croire.

Po Le Responsable du Laboratoire 
cÀent et AménagementEnviro

d itidr;

Dominique GODEFROY

Copies : - Mr MASS(ïnE F. · DDASS Seine-Mariiime 
■ Mr POGGl Я ■ IFRBMER DEL/QRl. Nantes

WГвцЛ«1юо « U1 me, - Eu»«me«, PU»C 
s«4f rt-t·! bj Cette. a Câiaaero inOus»«;i ci commcfooi 

îri (1)464021 00 1cic«r.;nyi?
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PROJET Vî COMMUMîQUE PE PRESSE

Рал SAA.lti рлё^«.сХола£ n* Î7/93 ел άαΧζ du J9Acîûî 1993, iZ -inZeAdU. jusqu'à
ncuvzZ ûAcPte de picheA άζΛ î^ouZza zt du CoqiuZlagu ^оиллбгил4 {tzti que Ccque<s, 
PaZouAdu, Εαυ43Λ0Λ6... ) tniA.t te CAP de ta KEVE et VPORT comp^Ui.

Cette tnteAcitctcoa солселлс te латалАаде, ta pèche, te tAonApc^t et ία 
cormeACialZiCition du Moulu et dcA CoqtUÎtagu ^οαΰόΖυΛΛ (teÎA que Ccque», 
ΡαίσοΛίίΐΑ , Eavtgaou... ) qui, dan6 lu zonu coιг6tdèлéeA, Acnt ccntamtaéeA рал une 
toxine tiée d ta рлегепсе donA t'eou du pkyioplAncton Vlnophy^-U^

La conlaminaticn рал cette toxine n'eAt poA vxAxbte â Z'ozit na, et n'e.At poj 
dètnutCe рал cuxAAon. Ette peut entxatnea deA eo^etA tndèAtaabteA лил la Aontè du 
conAommoteuA it^oubteA intutlruun, dioAAhzz^, cottqueA).

Cette IntzAdlcXlon, dut d la рлСАелсе d’une toxine, n'a aucune KzJLaticn avec tei 
(JeAmetuneA de coneA déctdéeA рол te paeiet'te 27 juittet 7993 роил couAe de 
contonvénatcon bacté-xcotogique et qui Aont tou/ouiA en vtgueuA. Ette v-ûe 
exctuAxvemeht te Aecteuл it tittonat сотрлхА entxe te CAP de la HEVE et yPORT et 
сопселие poA teA eonCA conchylicolu du. Caluada zX dz ta Manchz, 
de So.t^'^euA, qu-ë ne Aont en aucun coa touchéA раг ceA тиили à ce Уоол,

ne
ni teA gtAementi

•■TE ftPPELE: NOIBPE P.07
PCTi I

31 ?1 13 01 1993-08-19 14:42 G3-96 ς MCil * T



ANNEXE 2

Arrêté d'interdiction de la pêche et du ramassage des coquillages
(№ 17/93 du 19.08.93)



RÊPUBUOUe FRANÇAISE

AFFAIRES MARITIMES

PRÉFECTURE DE LA SEINE-MARITIME
4, fue dw Colonel Fobien 
B.P, 34
70083 LE HAVRE CEDEX 
Téléphoné 35.22.41.03 
Télécopie 35 43.38.70 
Télex AFMAR LH 190274 F

PRÉFECTURE DE L’EURE

DIRECTION INTERDÉPARTEMENTALE 
SEINE-MARITIME ET EURE

QUARTIER DU HAVRE

Rêf.
Le Hovfe, le 19 Août Î995

ARRETE /7/93

LE PREFET VE LA REGION Pc HAUTE N0RMA.N0IE 
PREFET VE LA SEINE MARITIME

CheMoZizA de ia Ligiûn d'Hcnnеил

le аесгеХ du. ? JanviiA fi52 rr.ùdÂftii лил V ехелсЕсе de ta. plch.e maxctàm

VU te décAet du 4 JuitteX HS$ pcaCclaî A.égZe.’nent de ta. picke тсл-itOnc 
ccCLiae dam le. oA>v:n.dÀÂi)Z<r^ef>X тсл*Х1лг, гХ ncXajmzY\X лс>: article
n ;

VU .

VU le décAeX N" 90-94 du 25 Тлпул.ед /990 рТлА ροαΛ. l'appiXcoXicr. de
t’oAXicte 3 du VicAtX du 9 JanvZeA ISS" mc<ii^Xé fixant 1ел cc-nditicm 
généflAÎeô d'exeAcice de ta pêche moAÙtùr.e dam tei eaux d ta
Aéslementaticn ссшшиииииле de сотел\:аХ1сп eX de geiXÂcn ;

l'U te dêcAzX du ZO acûX /939 modiiii xeXaxi^ d ta tiotubKiXi d&4 fuittAeé 
outreA coRiUttageA ; et

vu te dicAeX SZ 655 du ZI JuXtieX I9SZ AetaXtl aux ροανοκΛΔ deA
AUA teA AeAi^XceA deA A^^aUatA iXvUXXjneA ; Tai^eXA

Vli le dêCAzX S9 Z47 du 14 Αν,χΧΖ 19S9 ролХаиС аррИсоХХоп de ta ZcX du 16 
JuXUeX /984 xUsXXve à E'IFREMER ;

VU VaAAêXl 93-54-5 de M. .ie Paé^eX de la Seine McLLctône 
Mavi 1993, ролХапХ délégaXXcn de A/.gnaXuAe ;

VU l'avÂA de Z’ÏFREMER UaboAaXolae de PORT EN 6ESSIN1 en daXe du /I 
k>üx 1993 AvA teA ptêZëveaienCA eéé^-cXuéA aua ZeA mutei 
une рслХХрп du ZJJXoAoZ de ta Seine MoAlXlme

gue teA mcutzA plchieA 
poA teA goAOnXÂeA ли^^апХеА

SUR PRilPOSITION du VlAecC^xA ZnXzAdtpaJ\X.ejnenXat 
Seine NanlXlme tX Еиле,

en date du 1ел

AUA

coNSîVEmn·
40A. VeAtAon de cette ροΛΧίοη n'o^c^ent 

en maXlixe de AanXê publique,

dzA АЦахлгА Manttùnei» de

>£TE APPELE^ 21 51 13 01 1993-08-1® 1Ч ! 4 1 03-90 S BIEN REÇU #1



A R R E T f

AmCLE ?ел

Scni ÀJitiKdÂJtt, /uiçu'à nouveX c-xdA.Z·, 
■lOJTuiiiagz , la. pichz, Iz tAAMpcfit e-t la ccmzAciatUaXion du moüZu zx 
du coqiUtiagu qClUaôzuaô \izZà cjuc Coqau, PaZouXdu, Lavignou...\ dü'u 
an iiZcXtuA· dix Litto-xaZ сстрл.й, ζηΧΑ,ζ Ci CAP di Ca. Hiv«. it VPCRT 4.naiu4.

4e

APnCLE 2

Lu AdminûtAcCiuAXi dii А^^силел МалХ^-йпц, Chi^i du Quo-xtieA^ du. HAVRE ET fECA;ViP 6cnt cha.'Lgéô de ViKÎaxtlcn du. ρΛέόζιΧ 
ЛиХКё.

ditigatioη,
L'AdnU.tbut'oiXiUyX in C/iej de îè-te CCai4ti J. HOUSSIN 
Рх.хгсХгил Intudipaxuzmzrxal du А^^сили MaAitùnzé 

di Sixr.i hlcLfUXxjni Ht Earn,

οετε hppeleî Î1 51 13 DI 1993-08-19 14:42 G3-96 S BIEN REÇU #2



ANNEXE 3

Résultats du Réseau Phytoplanctonique en Normandie 
de Juin à Septembre 1993



PARAMETRES RELEVES SUR LES ECHANTILLONS DU MOIS DE JUILLET 1993

LE(M.07.I993

Luc-Kjr-m*f
Dinop^ySB ceikiies/i 100

TempéfCtture *C 17
PluviofDôme mm

Vents Nota

L£ 15.07.1993

Luc-Mir-mer
Onophyas ceiM9s/i 0

Tempétotute *C ΙΘ
PluvKîmétne mm 30

Vents SoOOoest

lE 16.07.1993

OuÉMrertont.l mWe OUstrehom.3 mlUei tou*· a· Lion Bouée d· UiC Luc'tui-mei 
• 4m. 4m . 4m$ 4m • 4mS

DtnopfÎV» Ce»iules/i 0 0 200 0 0 (J 0Tempètotufe *C 17 159 16 16 17 1 7 17.2
Soiinit6a/i 35 27 36 92 35 83 35 75 35 87 35 75 35.51

PluvtométTte mm 45 45 45 45 45
Vents Sua Ouest Suo-Ouest Sua-Ouest Soa-Ouesf SuO-Ouest

l£ 21.07.1993

luc-wjt-mr
DtnophvsB celiules/i 0

Temoétotute *C 17
fSuviométne mm 2

Vents Nota-Ouest

l£ 26.07.1993

OUttrehom.lmH·
Qinophysis celiules/t 200

Tempétotute *C 179
Pluviométrie mm 10

Vents Ouest

LE 26.07.1993

lijc>«ut-tn*t
Onopriyas ceiiuies/i 0

Tempétotute *C 17
Pluviomélne mm

Vents Sua-Ouesi

1



PARAMETRES RELEVES SUR LES ECHANTILLONS OU MOIS DE JUIN 1993

lE 06.06.1993

Li>c-Mjr>m«t
Onoorivss ceiKjtes/i 100

TernDéOfute *C 165
PiüVKxriérrie mm 71

Vents Nora-Est

L£ 09.06.1993

OuMtrehom.l ггшм OuMreham.3 rrriHet Bou*ede Uon бои*· de Luc Uic-tui-mer 
• 4m- 4m S -4m s • 4ml s - 4ml s

Onopnyss Ceiuies/i 0 0 0Tempèfoture ’C 162 15^ 156 166J
PhJVKynétne mm 35 35 35 35 35

Vents Nord-Ouest Nord-Ouest Nord-Ouest Nord-Ouest Nord-Ouest

l£ 21.06.1993

OuKlrehcvn.1 mM OuMftehonO там louée de Uon louée de Luc lwc-«ur-mer
- 4m-4m -4ms - 4m|S -4ml ss

Onopriysis Ceiiuies/i 0 Ю ÔIÔ 0 0 0 o|
Sojinité^g^ 35 03132 83 36.07135 92 35 83 36 07134 45 WMPluvnomôfrte mm

Vents Nord Nord Nord NO'd Nord

l£ 23.06.1993

Luc-sut-met
ünopnvse cet«jies/i 0

Température 'C 165
Piuviometne mm

Vents Nord

2



NOMBRE DE CELLULES DE DYNOPHISIS RELEVE SUR LES ECHANnLLONS DU MOIS D'AOUT 1993

Dote Oulltr*ham.1 mlU· Oul«tr«hafri.3 ΓηΙ··$ Boused· Uon Boum de Luc 
- 4m

Luc-iur-mer 
- 4m- 4m -4m - 4ms s

01/08ЛР93
02/0B/1993
03/ΟΘ/1993
□4/06/1W3 0
05/06/1993 0 0 0
06/06/1993
07/06/1993
06/06/1993
09/06/1993
10/08/1993
11/06/1993 603 1400 1300 300 200
12/08/1993
13/08/1993
14/08/1993
15/06/1993
16/06/1993 100 100 0 0 1300 0 0
17/06/1993
18/06/1993
19/06/1993
20/08/1993
21/06/1993
22/06/1993
23/06/1993
24/08/1993 200 i22X ïôoa
25/08/1993
26/08/1993
27/08/1993
26/06/1993
29/08/1993
30/06/1993 0 1300 g 0 900 600 ICO
31/06/1993

3



TEMPERATURE RELEVEE SUR LES ECHANTILLONS DU MOIS D'AOUT 1993

Do»· OuMrvhom.l mille Oulstrehom.3 mitos Bouée de Uon Bouée de Luc Luc-sur-mer 
- 4m- 4m - 4m -4ms - 4ms

01/08/1993
02/08/1993
03/08/1993
04/08/1993 18‘C
05/08/1993 18 4*C 18*C 18*C
06/08/1993
07/08/1993
08/08/1993
09/08/1993
10/08/1993
11/08/1993 18.2*C 18.2*C 18.2‘C 18.1*C 17‘C
12/08/1993
13/08/1993
14/08/1993
15/08/1993
16/08/1993 18 1*C 18*C 18‘C 18*C 18‘C 18‘C 18 l‘C
17/08/1993
18/08/1993
19/08/1993
20/08/1993
21/08/1993
22/08/1993
23/08/1993
24/08/1993 17 9‘C 18‘C 18‘C
25/08/1993
26/08/1993
27/08/1993
28/08/1993
29/08/1993
30/06/1993 17.2‘C 17.2‘C 17.2‘C 17.6‘C 17 6‘C 17 6‘C 17.Ô‘C
31/08/1993

4



SALINin RELEVEE SUR LES ΕΟΗΑΝπίίΟΝ5 DU MOIS D'AOUT 1993

Dot· Outotr*ham.1 mill· Oulstrehom.3 тШм 8ou4ed»Uon Boué· à· Luc Luc*sur-mer
• 4m- 4m - 4m -4ms - 4m$

01/08/1993
02/08/1993
03/06/1993
04/08/1993
05/08/1993 32.27Q/I 33.17Q/I 32.94g/l
06/08/1993
07/08/1993
08/08/1993
09/06/1993
10/06/1993
11/08/1993 31 96Q/I 32 20Q/I 32.13g/l 32 88g/l
12/06/1993
13/08/1993
14/06/1993
15/08/1993
16/08/1993 32.72g/l 32.70g/[ 32.84g/l 33 17g/l 33.60g/l 32.17g/l 33.01g/l
17/06/1993

19/06/1993
20/08/1993
21/08/1993
22/08/1993
23/06/1993
24/08/1993 3367g^ 34 12g/l
25/08/1993
26/08/1993
27/08/1993
28/08/1993
29/08/1993
30/08/1993 31 81Q/I 31 68g/l 32.2Sg/l 32 12g/i 3181Q/I 31 98g/l 31 67g/l
31/08/1993

5



PRECIPITATIONS OBSERVEES LORS DES PRELEVEMENTS DU MOIS D’AOUT 1993

Date Oulttreham 1 mill· Ouittreham.J mill·* Bou4« d« Lion Boué· de Luc Luc-iur-mer

01/08/1993
02/08/1993
03/08/1993
Od/Oe/1993 Ш mm
05/08/1993 2 mm 2 mm
06/08/1993
07/08/1993
08/08/1993
09/08/1993
10/08/1993
11/08/1993
12/08/1993
13/08/1993
14/08/1993
15/08/1993
16/08/1993
17/08/1993
18/08/1993
19/08/1993
20/08/1993
21/08/1993
22/08/1993
23/08/1993
24/08/1993
25/08/1993
26/08/1993
27/06/1993
28/08/1993
29/08/1993
30/08/1993
31/08/1993
' signifie abscence de précipitations
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VErirS OBSERVES LORS DES PRELEVEMENTS DU MOIS D'AOUT 1993

Date Ouàtfhqm.l mill· Ouistr*t>am.3 mill·* Bou^ d· lion Воиб· d· Lue Luc-sur-mer

0I/08/1W3
02/oe/)W3
03/06/1993
04/06/1993 Ouest
06/08/1993 Sud-Ouest Sud-Ouest
06/06/1993
07/08/1993
06/06/1993
09/08/1993
10/08/1993
11/08/1993 Sud-Ouest Sud-Ouest Sud-Ouest Sud Ouest
12/08/1993
13/08/1993
14/06/1993
15/08/1993
16/08/1993 Ouest Ouest Ouest Ouest Ouest
17/08/1993
18/08/1993
19/08/1993
20/08/1993
21/08/1993
22/06/1993
23/08/1993
24/08/1993 Nord Nord
25/08/1993
26/08/1993
27/08/1993
28/08/1993
29/06/1993
30/08/1993 Ouest Ouest Ouest Ouest Ouest
31/06/1993
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NOMBRE DE CELLULES DE DINOPHYSIS RELfVE SUR LES ECHANTIUONS DU MOIS DE SEPTEMBRE 1993

Dot· Ouis^eham. 1 mlN· Oulitr*ham.3 πτι№·ι Boué· de lion Bouée de Luc
- 4m

Luc-sur-mer
-4m-4m • 4ms -4m s

01/09/1993
02/09/1993 0
03/09/1993
04/09/1993
05/09/1993
06/09/1993
07/09/1993
08/09/1993 0 300 300 200 ICO 0
09/09/1993
10/09/1993
n/09/1993
12/09/1993
13/09/1993
14/09/1993
15/09/1993

0
16/09/1993
17/09/1993
18/09/1993
19/09/1993
20/09/1993
21/09/1993 0 10 0 0 0 0 0
22/09/1993 0
23/09/1993
24/09/1993
25/09/1993
26/09/1993
27/09/1993
28/09/1993
29/09/1993
30/09/1993 C |o 0 0 n 0 0

8



TIMPEftATURE RELEVEE SUR LES ECHANTIUCH4S DU MOIS DE SEPTEMBRE l?9S

Dot· Outstr»ham.l mill·
• 4m

Oulstr*ham.3 mlll«t Boué«d*Uon Bou6*d*Luc Luc-sur-mer 
- 4m- 4ms -4m -4ms

01/09/IW3
02Ю9/1993 17*C
03/0?/1993
04/09/1993
05/09/1993
06/09/1993
07/09/1993
08/09/1993 17 6*C 17 6‘C I7 6“C I7.4*C 17.6'C 17,Ô‘C 17 6*C
09/09/1993
10/09/1993
11/09/1993
12/09/1993
13/09/'993
14/09/1993
15/09/1993

17*C
16/09/1993
17/09/1993
18/09/1993
19/09/1993
20/09/1993
21/09/1993 18*C 8*C 18-C 18*C 7'C 18*C 17*C
22/09/1993

17*C
23/09/1993
24/09/1993
25/09/1993
26/09/1993
27/09/’993
28/09/1993
29/09/1993

I6 5”C30/09/1993*
16-C 16*C 16'C 16‘C 6'C I6*c 15 6*C

9



SALINÎTE RELEVEE SUR LES ECHAhHILLONS DU MOIS DE SEPTEMBRE 1993

Date Oul$trehom.1 mille Ouistreham.3 milles Bouée de Uon Bouée de Luc Luc-sur-mer
- 4m• 4m - 4m -4m$ -4ms

01/09/19Ç3
02/09/1993
03/09/1993
04/09/1993
05/09/1993
06/09/1993
07/09/1993
06/09/1993 32 270/1 32 94Q/I 32 72g/l 32 79fl/l 32 79Q/I 32.270/1
09/09/1993
10/09/1993
11/09/1993
12/09/1993
13/09/1993
14/09/1993
15/09/1993
16/09/1993
17/09/1993
16/09/1993
19/09/1993
20/09/1993
21/09/1993 32 49g/l 133 07q/I ЗЗдЛ 32.77g/l l33 94q/l 32.91g/i 32 63g/l
22/09/1993
23/09/1993
24/09/1993
25/09/1993
26/09/1993
27/09/1993
26/09/1993
29/09/1993
30/09/1993 31.91Q/I 31.91g/l 32.48g/l 32 45Q/I 32 77g/| 32 45g/l 32 190/1

Ю



PLUVIOMETRIE RELEVEE SUR LES ЕСНАМЛаОЫЗ DU MOIS DE SEPTEMBRE 1993

Dot· Oulstr»t>am.1 тШ· I ОиШг»Гкжп.З тШм Bou·· d« Uon Boué· d· Luc Luc-sur-mw
- 4m- 4m - 4m$ - 4m • 4ms

01/09/1993
02/09/1993
03/09/1993
04/09/1993
06/09/1993
06/09/1993
07/09/1993
08/09/1993 3.8mm 3 8mm 38mm 3 8mm 3.8mm
09/09/1993
10/09/1993
11/09/1993
12/09/1993
13/09/1993
14/09/1993
15/09/1993

21.2mm
16/09/1993
17/09/1993
18/09/1993
19/09/1993
20/09/1993
21/09/1993
22/09/1993
23/09/1993
24/09/1993
25/09/1993
26/09/1993
27/09/1993
28/09/1993
29/09/1993

4.4mm
30/09/1993 I10.8mm 10.8mm 10.8mm 10 8mm
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VENT RELEVE SUR LES ECHANnUONS DU MOIS DE SEPTEMBRE 1993

Dot· Oulitr*rMim.T mille Oulstreham.3 mill·» 
- dm

Bouée de Lion Bouée de Luc Luc-sur-mer
-4m-4m s -4m -4ms

01/09/1993
02/09/1993

Nord
03/09/1993
04/09/1993
06/09/1993
06/09/1993
07/09/1993
08/09/1993 Sud Sud Sud Sud Sud
09/09/1993
10/09/1993
11/09/1993
12/09/1993
13/09/1993
14/09/1993
15/09/1993

Sud
16/09/1993
17/09/1993
18/09/1993
19/09/1993
20/09/1993
21/09/1993 Sud-OueST Sud-Ouest Sud-Ouest Sud-Ouest Sud-Ouest
22/09/1993

Ouest
23/09/1993
24/09/1993
25/09/1993
26/09/1993
27/09/1993
28/09/1993
29/09/1993

Sud-Ouest
30/09/1993 Sud Sud Sud Sud Sud
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NOMBRE DE CELLULIS DE DINOPHYSI5 RELEVE A ANTIFER DE JUIN A SEPTEMBRE 1993

molt Dot· Nombre de cellules/l
7 0)Uin

14 0
21 100
28 100

juillet 5 0
6 Q

12 900
15 600
19 600
23 400
26 100
29 1900

oout 2 1100
5 1000
9 2000
12 10600
16 4000
19 1200
23 900
25 100
31 500

septembre 8 100
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