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a conchyliculture occupe une place non négligeable dans I'‘économie de la Basse-Normandie ;
elle compte sur la région environ 3 000 emplois directs (en éguivalent temps plein). En 30 ans, la
Basse-Normandie est devenue le premier bassin francais producteur de coquillages :
43 000 tonnes d’huitres et 14 000 tonnes de moules de bouchots y ont été produites en 1995. Ce
développement important a nécessité I'implantation d'ateliers conchylicoles, isolés ou regroupés dans

des bases a terre, permettant le lavage, le stockage, le conditionnement... des coquillages.

L’évolution de la réglementation, et notamment la parution de la directive européenne du
15 juillet 1991 fixant les régles sanitaires régissant la production et la mise sur le marché de mollusques
bivalves vivants, a engagé de nombreux professionnels de la conchyliculture vers une restructuration de

leurs installations. Plusieurs projets sont actuellement en cours d'étude.

Interlocuteurs de la profession, I'Institut Francais de Recherche pour I'Exploitation de la
Mer (IFREMER), le service Santé/Environnement de la Direction Départementale des Affaires Sanitaires
et Sociales (DDASS) et la Direction Départementale de I'Equipement (DDE) se sont rapprochés pour
engager une réflexion sur ces activités, dans |'objectif d'aider les professionnels  concevoir au mieux

leurs installations d"alimentation en eau, de traitement et rejets des eaux conchylicoles.

En effet, la situation de ces établissements le plus souvent & proximité de secteurs

sensibles du fait des usages qui s’y exercent (baignade, conchyliculture, péche 4 pied) justifie une gestion

rigoureuse des rejets.



Pour ce faire, 6 établissements et 2 bases conchylicoles ont fait I'objet d’un suivi régulier

destiné & examiner leur fonctionnement, et en particulier :

% caractériser les effluents rejetés,

% apprécier les performances des installations en place (réserve d'eau de mer, outils de

prétraitement des effluents avant rejet...),

autant de données qui sont indispensables pour formuler des recommandations dans le choix des filiéres

de traitement et dans la gestion des outils.

De plus, les résultats acquis au cours de cette enquéte, peuvent constituer des éléments

pertinents dans |'élaboration des objectifs de rejet dans le milieu.

Enfin, le volet concernant les rejets solides (coguillages morts, plastiques, débris d'algues...) a
fait I'objet d’une pré-étude, et pourra servir de base aux travaux sur I'élimination des déchets

conchylicoles.

Outre les services précités, cette étude a pu étre réalisée grace a la collaboration des
professionnels et au concours financier de la Direction des Rivages Normands de I'Agence de I'Eau

Seine-Normandie.
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Affinage :

Byssus :

Claires :

GLOSSAIRE

Opération de finition (voir définition), ayant pour but supplémentaire d'améliorer la qualité gustative des
coquillages.

Filaments protéiques fabriqués par la moule et lui permettant de se fixer sur un support.

Bassins en terre argileuse, utilisés a I'origine @ Marennes-Oléron, pour I'engraissement et le verdissement des
huitres. Par extension, bassins en terre utilisés dans d'autres régions pour le stockage et/ou la purification
des coquillages.

* Conditionnement : Opération consistant a placer des coquillages vivants au contact direct d’un contenant constituant un

colis, adapté a leur transport et a leur distribution commerciale et, par extension, ce contenant.

* Débourbage : Situé aprés un éventuel dessablage, le débourbage consiste en une opération de prédécantation des matiéres

en suspension contenues dans une eau chargée (MES = 1,5 mg/l).

Décantation : Processus qui, par la rétention des matiéres en suspension décantables (orésentant une taille généralement

Dégrillage :

Dessablage :

> 0,50 mm), permet la clarification d'un liquide.

Les performances de cette séparation dépendent :

o de la charge hydraulique superficielle appliquée a I'ouvrage (  gébit entrant ) en relation directe
avec le temps de séjour, surface de décantation

o de la nature des particules (denses ou fines et dispersées).

La décantation lamellaire (dans des ouvrages munis de lames ou plagues) permet de réduire les temps de
séjour.

Opération visant & séparer mécaniquement les macrodéchets contenus dans une eau.
En fonction de I'écartement des barreaux des grilles, on distingue :

o e dégrillage fin, écartement de 3 4 10 mm,

o le dégrillage moyen, écartement de 10 3 25 mm,

o e prédégrillage, écartement de 50 & 100 mm.

Le dessablage consiste & extraire d'une eau, les graviers, sables et particules par sédimentation simple
(dessableurs couloirs) ou tangentielle (dessableurs circulaires).




Détroquage :

Eau brute :

Opération consistant & détacher les jeunes huitres des collecteurs (tubes en plastique, coquilles

d'huitres, tuiles...) au bout de 3 3 18 mois selon les régions et le cycle d'élevage. Le détroquage
s'effectue souvent a la main.

Eau prélevée dans le milieu (mer, nappe...) avant toute utilisation.

Eau de lavage : Eau s'écoulant directement du laveur.

* Etablissement de manipulation de produits de la péche : Installation mettant sur le marché des produits de

* Expédition :

la péche dont, le cas échéant, des coquillages, 3 I'exclusion de coquillages vivants. Les coquillages y
sont préparés, transformés, réfrigérés, congelés, décongelés, reconditionnés ou entreposés.

Ensemble des opérations pratiquées par un expéditeur en des installations particuliéres permettant
de préparer pour la consommation humaine directe des coquillages vivants, provenant de zones de
production salubres, de zones de reparcage ou de centres de purification. L'expédition comporte
toutes ou une partie des opérations suivantes : réception, lavage, calibrage, finition, conditionnement
et conservation avant transport.

Centre d'expédition ou établissement d'expédition : Centre conchylicole comportant un ensemble

* Finition :

d'installations terrestres ou flottantes, formant une unité fonctionnelle cohérente, ol se pratique
I'expédition agréée a cette fin. Les manipulations de coquillages liées a I'élevage peuvent également
s'y pratiquer sous réserve qu'elles aient lieu non simultanément avec les opérations d’expédition et
qu'elles soient suivies d’un lavage rigoureux des locaux et équipements utilisés ou qu'elles aient lieu
sur des emplacements suffisamment séparés.

Opération consistant & remettre A I'eau temporairement des coquillages vivants dont la qualité
hygiénique ne nécessite pas un reparcage ou un traitement de purification, dans des installations
contenant de |'eau de mer propre ou sur des sites naturels appropriés, pour les mettre en attente de
conditionnement et les débarrasser du sable, de la vase et du mucus.

Pied de cheval : Huitre plate (Ostrea edulis) de grande taille.

Pouvoir de coupure : Capacité d'un ouvrage 4 retenir les particules.

* Production :

« Le "pouvoir de coupure” est défini par le vide de maille : le systéme élimine toutes les particules
dont la taille est supérieure & la taille de la maille. Au fur-et-a-mesure de son fonctionnement, les
particules tamisées obstruent partiellement les mailles, et le filtre peut retenir des particules de taille
inférieure & la taille du pouvoir de coupure ».

(Mémento technique de |'eau - Dégremont).

Activités, pratiquées a titre professionnel, de péche etjou d'élevage de coquillages juvéniles ou
adultes et ayant pour but final la préparation & la vente et la mise sur le marché pour la
consommation humaine.



* Purification : Opération consistant & immerger des coquillages vivants dans des bassins alimentés en eau de mer

naturellement propre ou rendue propre par un traitement approprié, pendant le temps nécessaire pour
leur permettre d’éliminer les contaminants microbiologiques et pour les rendre aptes 3 la
consommation humaine directe.

Centre de purification ou établissement de purification : Centre conchylicole comportant un ensemble

Rejet:

Rejet brut :

Rejet net :

* Reparcage :

d'installations formant une unité fonctionnelle cohérente, destinée & pratiquer exclusivement la
purification et agréée a cette fin.

Evacuation des eaux vers un milieu récepteur (mer, nappe, fosse...).

Effluent avant traitement.

Effluent aprés traitement.

Opération consistant a transférer des coquillages vivants dans des zones conchylicoles classées de
salubrité adéquate et & les y laisser, sous contrile du service d'inspection, pendant le temps
nécessaire a la réduction des contaminants jusqu'a un niveau acceptable pour la consommation
humaine. Sont exclues de cette définition, les opérations de transfert.

Zone de reparcage : une zone conchylicole clairement signalisée, consacrée exclusivement au reparcage des

coquillages et classée a cette fin.

Réserve a terre:  Ouvrage de stockage 2 terre des eaux prélevées dans le milieu et destinées soit au lavage, soit

a I'alimentation des bassins de purification ou finition.

Réserve sur I'estran : Parc de stockage de coquillages ou de crustacés situé en haut d'estran.

Tamisage :

* Transfert :

Le tamisage assure un dégrillage poussé par filtration des eaux sur treillis ou tdle perforée :
macrotamisage 0,15 @ 3 mm, ou sur toile : microtamisage < 0,15 mm.

Opération consistant a transporter des coquillages vivants d’une zone de production & une autre zone
de production pour élevage, complément d'élevage ou affinage.

* Définitions précisées par l'article 2 du décret n® 94-340 du 28 avril 1994 relatif aux conditions sanitaires de
production et de mise sur le marché des coguillages vivants.



1-LA CONCHYLICULTURE EN BASSE-NORMANDIE
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Figure I - Le littoral bas-normand

1-1- HISTORIQUE

En Basse-Normandie, la péche traditionnelle des A Saint-Vaastla-Hougue, s'y ajoutait un travail de
huitres plates (Ostrea edulis) se pratiquait dés le 16eme reparcage dans des bassins situés sur l'estran et
siécle sur les gisements naturels de la baie de Seine et bordés de murets en pierres, que I'on peut encore

de la baie du Mont Saint-Michel. observer dans le secteur de la Tocquaise .



A Courseulles (ou if y avait aussi quelques parcs) comme sur

la cote ouest du Cotentin, existaient quelques
établissements de stockage et d'affinage qui
commercialisaient des huitres plates dont la péche
constituait une activité florissante. Aujourd'hui, la
péche des "pieds de cheval” ne se pratique plus que
4 semaines en fin d'année au large de Granville, et une
vingtaine de bateaux débarquent une production
symbolique : 15 tonnes en 1993 et 7,5 tonnes en 1994

(source : Comité Local des Péches Maritimes de Granville).

L'ostréiculture n'est apparue qu'a la fin du 19éme
siecle dans le secteur protégé du Cul du Loup, suite a
accidentelle de ['huitre

I'introduction portugaise

(Crassostrea angulata) en France : la technique utilisée

consistait alors en un semis sur le sol.

Photo IFREMER

La conchyliculture moderne, faisant appel a des
techniques plus élaborées, s'est développée plus
tardivement sur les cotes de la Basse-Normandie que

dans les autres régions francaises (GOULLETOUER er al

1994; JEANNERET et al, 1992; KOPP et al, 139]).

Dans le département de la Manche, les premiers
bouchots a moules ont été implantés en 1956 a Sainte
Marie-du-Mont et en 1963 dans la Vanlée ; les premiers
glevages d'huitres sur tables sont apparus entre 1965
et 1970 a Saint-Vaast et Blainville. C'est a la méme
époque qu'ont été attribuées les premieres concessions

dans la baie des Veys (Caivados).

Les cdtes est et ouest du Cotentin et celles du
Calvados présentaient en effet des caractéristiques
favorables a la conchyliculture : largeur de I'estran,

faible pente, fort marnage.



De ce fait, I'accés aux concessions se fait encore le
plus souvent grdce a des moyens automobiles
terrestres (tracteur, camion), contrairement aux autres
régions de production ol I'on ne peut se passer d'une

embarcation.

La conchyliculture a connu son véritable essor dans
les années 1970, en partie a cause des problémes que
rencontraient les secteurs de |'agriculture et de la

péche.

400 _
350 -

300 -

150 .

Surface des parcs ostréicoles (ha)

Entre 1974, date de I'introduction de I'huitre japonaise
Crassostrea gigas len remplacement du cheptel d'huitres
portugaises décimé par une épizootie virale) et 1981, les
surfaces concédées ont été multipliées par 2 dans la
Manche.

Parallélement, les longueurs de bouchots ont amorcé
une décroissance réguliére depuis 1972, et ont souvent

été remplacées par des concessions ostréicoles.

Longueurs de bouchots (km)

1965 1967 1969 1971 1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993

Figure 2 - Evolution des surfaces concédées dans le département de la Manche

(Source Affaires Maritimes de Cherbourg)

C'est encore dans les années 1970 que s'est installée
dans le nord du Cotentin la premiére écloserie de

mollusques de France. Bénéficiant d'une eau claire et

bien oxygénée, elle a permis aux conchyliculteurs
normands de se familiariser avec |'emploi de naissain

d'écloserie et, par la suite, avec le télécaptage worp 122



=10 -

1-2 -SITUATION ACTUELLE
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Figure 3 - Productions conchylicoles normandes en 1995

La production ostréicole bas-normande représente plus

du quart de la production francaise : 43 000 tonnes

productivité par hectare
d'huitres ont été produites en 1885 sur
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00
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e

1 100 hectares, ce qui correspond a la meilleure

en France.
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La mytiliculture, quant & elle, fournit chaque année
122 14 000 tonnes de moules sur 300 km de
bouchots, soit le cinquieme de la production francaise
de moules d'élevage (GOULLETOUER et al 1995). Ces
tonnages placent la Basse-Normandie en téte des

bassins francais producteurs de coquillages.

Avec un chiffre d'affaires proche de 700 MF,
550 concessionnaires répartis dans 300 entreprises
créent environ 3 000 emplois directs (en squivalent
temps.plein).

La majorité des entreprises est de type familial, mais
depuis une dizaine d'années, il apparait une tendance
au regroupement dans des structures qui confortent

I'assise financiére des entreprises, leur permettent de

bénéficier de préts avantageux et d'augmenter leur
production. Et, si le Normand a la réputation d'étre
attentiste, les éguipements réalisés au cours des
(bases

purification,...) démontrent au contraire une capacité

dernieres  années conchylicoles, ~ bassins  de

d'initiative et un dynamisme certains.

Tous les secteurs conchylicoles normands sont
déclarés saturés par les Schémas Départementaux des
Structures des Exploitations de Cultures Marines : il n'y
a donc plus de création de concessions, et la profession
se renouvelle peu. Les seules zones qui échappent
encore a cette régle sont les fles Chausey dans la

Manche et Asnelles-Meuvaines dans le Calvados.



1-2-1 - L'ostréiculture

Les principaux lieux de production sont la baie des

Veys dans le Calvados, le secteur de
Gouville/Blainville sur la cdte ouest du Cotentin, et
St-Vaast-la-Hougue sur la cote est (GOULLETQUER et al,

1994: JEANNERET et al, 1992; KOPP et al, 1391).

Le captage naturel étant inexistant en Normandie, les
professionnels sont dépendants des autres régions
(Marennes, Arcachon), ce qui rend |'approvisionnement en
naissain aléatoire.

lls peuvent aussi se fournir directement en naissain
auprés des écloseries, ou encore, pratiquer le téle-

captage qui leur permet autonomie et souplesse : ils

Comme dans les autres sites francais de production
ostréicale (a /'exception de la Méditerranée), les huitres sont
elevées en poches de plastique grillagé, maintenues sur

des tables en fer, elles-mémes parfois fixées au sol par

des piquets (HERAL, 1989).

Photo DDASS

réalisent en effet eux-mémes le captage sur collecteurs
des larves d'huitres fournies par les écloseries, a
I'époque voulue et selon des modalités assez simples.
En Basse-Normandie, on estime a 10 % les besoins en
naissain couverts par le télé-captage, alors que cette
technique était quasiment inemployée il y a 5 ans a

peine (JOLY et al, 1989).



s

Les professionnels pratiquent un cycle d'élevage
court ou long, selon la taille des animaux mis en
élevage. Dans le cycle court, ils utilisent des huitres de
18 mois placées en mer jusqu'a ce qu'elles atteignent
la taille commerciale un an pour les plus
performantes, deux voire trois ans pour les autres. Le
cycle long fait appel & du naissain de 6 a 9 mois, mis

sur parc vers avril-mai.

Les poches d'huitres sont retournées périodiquement
pour éviter un colmatage trop important par les algues ;

elles sont aussi dédoublées réguliérement (de 3 4 6 fois

selon la longueur du cycle), afin de favoriser la croissance

des huitres.

Les "réserves” (ov parcs de stockage), situées en haut
d'estran et accessibles méme par faibles coefficients
de marée, représentent trés souvent le dernier lieu de
séjour des huitres avant leur commercialisation.

La période essentielle de commercialisation des huitres
est, classiquement, la fin de I'année: malgré une
évolution récente vers un étalement des ventes qui
assure une trésorerie plus réguliére, environ la moitié de

la production bas-normande est vendue en décembre.
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1-2-2 - La mytiliculture

Les principales zones d'élevage sont situées sur le
littoral des communes de Sainte Marie-du-Mont,
Agon-Coutainville et le site de la Vanlée
(GOULLETQUER et a/, 1995). Dans le Calvados en revanche,
la mytiliculture est trés marginale (400 ¢ produites

annuellement dans la baie des Veys).

NB: A cité de cette activité d'élevage, il ne faut pas oublier I'existence de
gisements naturels de moules. Ceux de Barfleur, Réville et Ravenoville,
situés en eau profonde, ont produit ces derniéres années Jusqu'd
30 000 ronnes par an. lls sont exploités par les chalutiers des ports bas-

normands, équipés de dragues.

Le captage ayant eu lieu au printemps, les cordes sur
lesquelles se sont fixées les larves de moules (Mytilus
edulis), sont enroulées dés I'été autour des pieux. Un an
plus tard, les moules atteignent leur taille marchande.

Contrairement & l'ostréiculture, il n'y a pas de

dédoublage, et la récolte se déroule en une

Dans la Manche, la technique utilisée est celle des
bouchots verticaux, pieux de bois enfoncés dans le
sol et dépassant de 2 metres environ. Les lignes de
bouchots sont simples (200 pieux) ou doubles et

espacées de 3,5 métres (250 4 300 pieux).

Si le littoral du Calvados et de I'est Cotentin est
parsemé de gisements naturels de moules, le captage
naturel n'est pas suffisamment régulier pour assurer
aux professionnels un apport consistant en naissain. |l
faut donc, la encore, le faire venir d'autres régions :
Arcachon et Noirmoutier fournissent I'essentiel des

besoins.

Photo DDASS

seule fois.

Les moules effectuent également un séjour dans les
réserves, mais de facon moins systématique que les
huitres. La commercialisation est étalée sur 6 mois

environ, de juin a décembre.



1-2-3 - Situation sanitaire des zones de production

Comme dans la plupart des départements cotiers, il
existe une multiplicité d'usages sur la bande
littorale : tourisme, conchyliculture, agriculture, voire

industrie,...

L'ensemble de ces activités est a l'origine de rejets qui,
s'ils sont bien connus et contrdlés pour la plupart,
représentent néanmoins des sources de contamination
potentielle pour les eaux littorales. De plus, les zones
d'activité conchylicole sont souvent situées a proximité
du débouché de cours d'eau (tavres de la cite ouest du
Cotentin) ou dans des baies soumises a l'influence des

apports continentaux (baie des Veys, Cul de Loup,...).

Lla qualitt des eaux littorales est suivie
régulierement par les Services Santé-Environnement
des DDASS du Calvados et de la Manche pour les
baignades, et par la station cétiére IFREMER ™ de Port-
en-Bessin pour les zones de production conchylicole.

Parallélement, les DDE et les DDASS interviennent

dans le suivi des principaux rejets cotiers, et la
Direction des Rivages Normands de I'AESN ™ participe
financierement a des études ciblées sur certains
secteurs du littoral (baie des Veys,..) ou sur des
thématiques particulieres (wzjers des établissements
conchylicoles,...).
La surveillance des zones conchylicoles porte sur divers
parameétres :

% phytoplancton toxique

% contaminants chimiques (hydrocarbures, métaux

lourds, pesticides)
% germes témoins de contamination fécale

(bactéries).

La Basse-Normandie est |'une des rares régions
francaises ol les zones d'élevage conchylicole n'ont
jamais été touchées par le phytoplancton toxigue
Dinophysis. La derniére prolifération de cette espéce
dans la région remonte a 1988 : les gisements mouliers
en eau profonde de Barfleur étaient alors restés
inexploitables pendant plusieurs mois (LF GRAND, 1994

LECHIPPEY, 1994).

* [FREMER : Institut Francais de Recherche pour |'Exploitation de la Mer - DDE : Direction Départementale de I'Equipement
DDASS : Direction Départementale des Affaires Sanitaires et Sociales - AESN : Agence de I'Eau Seine-Normandie

i
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La contamination chimique quant a elle n'est pas de
nature a inquiéter les producteurs de coquillages. Un
récent travail de I''FREMER signale qu'a I'exception de
I'estuaire de la Seine et de quelgues zones trés
localisées de la Seine-Maritime, I'ensemble des cdtes
normandes peut se prévaloir d'une qualité chimique

irréprochable (D/E7LN, 1994).

Sur le plan bactériologique en revanche, il existe
plusieurs secteurs qui sont soumis périodiquement a
une contamination bactériologique importante, du fait
d'une localisation qui les rend extrémement vulnérables

aux apports continentaux.

Des études récentes (0DASS de la Manche/lFREMER/AESN,
1994, 1993, 1992: GROUKHEL et al 1995 montrent que la
dégradation de la qualité bactériologique des eaux
littorales est essentiellement due a |'élevage agricole
(absence de conformité de nombreux bétiments d'élevage) et 2
des équipements d'assainissement insuffisants
(faible taux de raccordement, absence de réseau séparatif,
stations d'épuration sous-dimensionnées notamment lors de

I'afflux touristigue et en cas de pluies abondantes,...) (SATESE de

Basse-Normandie, 1993).

En regard de la réglementation en vigueur concernant la

qualité sanitaire des zones de production®, les secteurs
conchylicoles de Basse-Normandie bénéficient de
classements A et B, le premier permettant une
livraison directe des produits a la consommation, alors
que le second nécessite le passage des coquillages en
bassins de purification avant la mise en marché

(annexe 1).

Zone A

Les coquillages peuvent étre
commercialisés directement

Zfone B

Les coquillages ne peuvent étre commercialises
qu'apreés traitement dans un centre de purification
(associé ou non a un reparcage ) ou reparcage

Zone C

Les coquillages ne peuvent étre commercialises
qu'aprés reparcage de longue durée (associé ou non
a une purification ) , ou purification intensive

Zone D

Les coquillages ne peuvent étre recoltés ni pour la
consommation humaine directe , ni pour le reparcage ,
ni pour la punfication

Tableau n® 1 - Définition des classements des zones de production
conchylicoles

* - Directive 91/492/CEE du 15 juillet 1991 fixant les régles sanitaires régissant la production et la mise sur le marché de mollusques bivalves vivants.
- Décret n® 94-340 du 28 avril 1994 relatif aux conditions sanitaires de production et de mise sur le marché des coquillages vivants.
- Arrété interministériel du 25 juillet 1994 fixant les régles sanitaires de la purification et de |'expédition des coquillages vivants.
- Arrété interministériel du 21 juillet 1995 relatif au classement de salubrité et 3 la surveillance des zones de production.
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Figure 4 - Classements de salubrité des zones conchylicoles et des principaux gisements coquilliers en Normandie en vigueur au 31.10.96

(Arréré préfectoral du 8 février 1336 portant classement de salubrité des zones de production des coquillages vivants pour
la consommation humaine dans le département de la Manche

Arrété préfectoral du 8 février 1996 relatif au classement de salubrité et 4 la surveillance des zones de production et des
Zzones de reparcage de coquillages vivants du département du Calvados

Arrété préfectoral du 10 avril 1396 relatif au classement de salubrité et 3 la surveillance des zones de reparcage des
coquillages vivants du département de /a Seine-Maritime/
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1-2-4 - Les établissements conchylicoles

lls permettent aux conchyliculteurs d'effectuer a terre
des taches diverses tout au long du cycle de
production : détroquage, lavage, tri, calibrage,
dédoublage... La description des cycles d'élevage
montre que, du fait des dédoublages successifs, la
d’'huitres  nécessite de

production davantage

manipulations a terre que la production de moules.

Les etablissements conchylicoles représentent par
allleurs le dernier lieu de passage obligé des
coquillages avant leur mise sur le marché : les
professionnels y effectuent donc les opérations de
lavage et conditionnement, ainsi que le stockage des

produits emballés avant expédition.

La directive européenne CEE 91/492 et sa traduction
en droit francais (décret 94-340) stipulent que les
gtablissements d'expédition doivent disposer d'un
minimum d'équipements permettant le déroulement de

I'ensemble des activités dans des conditions d'hygiéne

optimales :

e alimentation en eau de mer propre (ou eau potable)

e aire de lavage des coquillages
e aire de préparation et conditionnement
coquillages
e aire de stockage pour les coquillages emballés
* |ocaux séparés pour :
% stockage des emballages neufs
% bureaux

% vestiaires et sanitaires

% stockage des déchets

Alimentation en ¢au pour
Reje le trivml des coguillnges
Banment
a
N 3
3
£ Swockage Stockage 4
§ produits <= oom.iL;iunn::-nml P::tgminn s Ls:l i = 2 .E
finis nge bruts g
w 1 3
\
Vestiaires
Réfectoires
Toilettes Enirée
Sorue
Almcnianon ¢n cau o Rey
les besoins sanitares
SFREMER
DEL Peroen Boain

Figure 5 - Orgamisation type d'un établissement canchylicole
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10 bases

conchylicoles a terre (9 dans /s Manche et 1 dans le

En Normandie, il existe aujourd'hui

Calvades), regroupant environ 150 établissements
(RENOUF, 1993). De conception récente, elles devraient
satisfaire  aux  nouvelles

pouvoir exigences

réglementaires  sans nécessiter de profondes

modifications.

En revanche, pour les professionnels ne disposant pas
d'établissement d’expédition ou dont les installations
sont vétustes, la tendance est actuellement au
regroupement projets de bases a Lingreville,
Bricqueville-sur-Mer, Barfleur, Meuvaines,...

Plusieurs considérations guident ce choix, et en

particulier les contraintes juridiques qui régissent les

-

activités dans la bande littorale (DEPRET et FOURNIER,
1993), limitant le nombre de sites potentiels pour la
conchyliculture. |l existe d'autre part des contraintes
technigues bien réelles en ce qui concerne la création
de prises d'eau en mer largeor de Vestran, marnage
important...) : le regroupement, s'il ne les léve pas,
permet toutefois de minimiser les codts individuels

d'installation.

A partir d'un choix jugé représentatif des divers types
d'établissements conchylicoles rencontrés en Basse-
Normandie, cette étude va tenter d'améliorer les
connaissances existantes -qui sont rares et trés
éparses- sur leur fonctionnement, et d'en dégager des

orientations dans la gestion des eaux et rejets divers.



2 - RAPPELS REGLEMENTAIRES

2-1 - Alimentation en eau

La protection du consommateur de coquillages
nécessite une rigueur sanitaire tant au stade de
I'élevage, par la protection des zones de production,
qu'au stade de la manipulation des produits par le
respect des regles essentielles d"hygiéne.

A ce titre, la Directive Européenne du 15 juillet 1991
(97-492/CEF) a fixé les régles sanitaires régissant la
production et la mise sur le marché des mollusques
bivalves vivants ; elle a été traduite en droit francais
par le décret n® 94-340 du 28 avril 1994.

Parmi les dispositions édictées par I'arrété du 25 juillet
1994 (fixant les régles sanitaires de la purification et de
I'expédition des coquillages vivants) pris en application

du décret précité, I'article 2 précise que « /e /avage est

2-1-1 - Critéres qualitatifs en fonction de |'origine

de la ressource :

L'eau de mer propre est exempte ou débarrassée de
contamination microbiologique, chimique ou biologique
susceptible d’avoir une incidence néfaste sur la

salubrité ou le godt des coquillages.

L'eau potable doit répondre aux dispositions prévues
par le décret n® 89.3 du 3 janvier 1989 modifié, relatif
aux eaux destinées a la consommation humaine. Eu
égard aux critéres microbiologiques, elle ne doit pas
notamment contenir d’organismes pathogenes, de

coliformes thermotolérants et de

streptocoques

fécaux.

% L'eau de distribution publique répond aux
dispositions du décret précité et apporte toutes les

garanties nécessaires pour cet usage.



O L'utilisateur d'une ressource privée devra
s'assurer de la qualité de I'eau et de la pérennité de
celle-ci. L'utilisation a des fins alimentaires de la
ressource, doit faire l'objet d'une autorisation
préfectorale avis du Conseil

prise  apres

Départemental  d'Hygiéne.  La  procédure

d'instruction de la demande d'autorisation
comporte I'avis de I'hydrogéologue agréé en matiére
d'hygiéne publique, sur les disponibilités en eau et

les mesures de protection a mettre en place.

2-1.2 - Protection des réseaux :

Outre l'origine de la ressource, les installations de
distribution conditionnent la qualité de I'eau. Aussi,
toutes dispositions doivent étre prises lors de la
conception ou la réalisation des installations pour
éviter la pollution du réseau public d’eau potable ou du
réseau intérieur, a I'occasion de phénoménes de retour

d'eau (Art. 16 du réglement sanitaire départemental).

De plus, « tout réseau susceptible de distribuer, méme
occasionnellement, une eau autre que I'eau d'adduction
publique, est considéré comme distribuant une eau non
potable ; par conséquent, tout systéme de
communication est interdit» (Art. 6 du réglement sanitaire

départemental).

9
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2-1-3 - Réglementation des prélevements d'eau :

« Pompage en mer

Les prises d'eau situées sur le domaine public maritime
(D.P.M.) et destinées a I'alimentation d'exploitations de
cultures marines situées sur propriété privée doivent
faire I'objet d'une demande d'autorisation de prise
d’eau de mer présentée par le maitre d'ouvrage de
I'opération.

L'autorisation d'exploiter la d'eau

prise vaut

autorisation d'occupation du DP.M. (Voir fiche
“Faufautorisation de prise d'eau de mer” - annexe 2).

Si les établissements sont situés sur le D.P.M., ces
autorisations sont délivrées dans le cadre de I'acte de

concession.

= Forage

En application de I'article 10 de la loi sur l'eau
(3 janvier 1992) et du décret « nomenclature » du
29 mars 1993, les installations, ouvrages, travaux

réalisés a des fins non domestiques (est assimilé & un
usage domestique de I'eau, tout prélévement inférieur ou égal &

40073)) permettant le prélevement d'eau dans un
systéme aquifére autre qu'une nappe d’accompa-

gnement d’un cours d'eau, sont soumis a :



> déclaration lorsque la capacité totale de pompage de

I'établissement est comprise entre 8 et 80 m3/h,

» autorisation lorsqu'elle est supérieure & 80 m%/h, (Voir

fiche « Eau/Loi sur I'eau » - annexe3).

2-2. Rejet

Le rejet des effluents provenant du fonctionnement des
exploitations de cultures marines est réglementé par la

loi sur I'eau dans les cas suivants :

= rejet en mer,

= rejet dans les eaux superficielles

(cours d'eau),

= rejet sur le sol ou épandage.

Par contre, le rejet dans un réseau (canalisation ou fossé)
public ou privé est soumis a l'autorisation du
propriétaire du réseau, celui-ci devenant responsable de

la pollution transférée au milieu naturel.

2-2-1 - Rejet en mer

le décret "nomenclature” distingue différentes
conditions selon lesquelles le rejet est soumis soit a

déclaration, soit a autorisation.

Dans la plupart des cas pour le rejet d'exploitations de

cultures marines, le principal critére est le suivant :

= déclaration : flux de pollution brute (avant
traitement) des matiéres en suspension (MES): 20 a

90 kgljour.

= autorisation : flux de pollution brute des MES
supérieur a 90 kg/jour.

Les procédures de déclaration ou d'autorisation au titre
de la Loi sur 'eau (voir fiche " Eaufloi sur I'eay” - annexe 3)
impliquent la réalisation d'un "document d'incidence”
\analyse de Iimpact du rejet sur le milieu naturel et ses
usages) afin d'optimiser le choix des traitements et du
point de rejet, et débouchent généralement sur des
prescriptions en terme de normes de rejet (MES,
pollution bactérienne ...) et de contrdle de la qualité de

I'effluent.

-Loin® 92.3 du 3 janvier 1892 sur I'Eau

- Décret n® 83-742 du 29 mars 1333 relatif aux procédures d'autorisation et de déclaration prévues par 'article 10 de s loi sur I'Eau
- Décret n® 83-743 du 29 mars 1993 relatif 4 la nomenclature des opérations soumises & autorisation ou  déclaration en application de l'article 10 de la loi

sur I'Fau
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2-2-2 - Rejet dans les eaux superficielles

De nombreux critéres vont intervenir dans la

détermination de la procédure (déclaration ou
autorisation) auquel est soumis le rejet, en fonction a la
fois des caractéristiques du rejet et du cours d'eau

récepteur.

= capacité totale du rejet (en débit journalier) par rapport

au débit d'étiage quinquennal du cours d'eau,

= flux de pollution journalier du rejet en MES, azote
total, sels dissous... et selon la sensibilité du cours

d'eau.

2-2-3 - Rejet sur ou dans le sol

Tout rejet d'effluent ainsi que tout épandage sur ou

dans le sol est soumis a autorisation.



3 - ORGANISATION DE L'ETUDE

3-1 - Critéres de choix des établissements

La fiabilité du diagnostic et des orientations auxquelles
il donnera lieu, (dimension des installations, recommandations
en matiére de rejet, amélioration des matériels utilisés...),
nécessite le suivi d'un échantillon le plus représentatif
possible de la diversitt des conditions de
fonctionnement des établissements conchylicoles de la

région.

Une bonne connaissance du milieu professionnel
conchylicole, et des visites complémentaires sur le
terrain ont permis, en fonction de différents critéres,
de sélectionner plusieurs établissements, et de définir
les paramétres de suivi permettant de répondre aux

préoccupations de cette étude.

Différents critéres technigues ont présidé a leur

sélection :

» Zone d'élevage (cdres Est et Ouest caractérisées par des

substrats et courants différents) ; pleine mer ou baie...

7 Type de coquillages traités : huitres ou moules.

2
wn

» Origine de I'eau de lavage : eau de mer, eaux
saumatres (forage), eau douce (forage privé ou réseau

d'alimentation en eau potable...).

» Type d’activité : expédition ou vente en gros.

» Lieu de rejet des eaux (mer, havre, nappe, fossé...).

A ces critéres techniques, s'ajoute la nécessaire
collaboration des exploitants qui ont contribué 2 la

mise en oeuvre de ce suivi.

3-2. Protocole de suivi :

Chaque établissement a fait I'objet d’une visite afin de
présenter le projet au professionnel, d'obtenir sa
collaboration et enfin, de définir les points de suivi.

D’une maniére générale, ceux-ci ont été déterminés

comme suit

» eaux d'alimentation - sortie forage ou réseau
d‘alimentation en eau potable ou réserve d'eau de

mer (@amont et aval),
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» eaux de lavage des coquillages apports de matiéres en suspension : support
- Effluent brut sortie laveur privilégié de fixation de germes qui peuvent ainsi
- Effluent brut aprés dégrillage, survivre et étre véhiculés.

- Effluent brut aprés dessablage,
- Effluent brut aprés décantation. %, Qutre la concentration en M.E.S. recherchée selon

la norme AFNOR et qui permet une appréciation

» eaux de finition relative de la charge particulaire des eaux, une
-Vidange des bassins de purification, approche du « spectre granulométrique » du
- Vidange des claires. matériel particulaire des eaux de lavage a été

effectuée par filtration d’un échantillon (5 1) sur des
Lles paramétres suivis ont concerné tamis de mailles 2 mm ; Tmm ; 0,1 mm et
essentiellement : 0,05 mm. Cette détermination qui n'a pu étre

poussée au-dela de 50um en raison des

% les matiéres en suspension (ME.S.) minérales et contraintes techniques (co/matage rapide des filtres),
organiques. Une approche de la fraction organique est apparue intéressante pour juger des méthodes
a 6té recherchée par I'analyse des matiéres les plus adaptées & mettre en oeuvre (filtration,
volatiles en suspension (MV.S.), la différence sédimentation...) pour le prétraitement des rejets.

correspondant aux matiéres minérales.

% La charge bactériologique des eaux a été suivie au

le suivi de ce paramétre est apparu moyen des germes indicateurs habituels de
particuligrement intéressant a la fois : contamination fécale que sont les coliformes
dans les eaux naturelles o0 leur teneur est thermotolérants et les streptocoques fécaux.
influencée par les apports terrigénes et les Comme les matiéres en suspension, ce suivi a le
tempétes. L'évolution de ce parametre en amont double objectif de caractériser la qualité
et aval d'une réserve d'eau de mer constitue un bactériologique des eaux de mer naturelles ou de
indice d'efficacité intéressant, forage et d'apprécier Iimpact des opérations de
dans les eaux rejetées aprés lavage ou séjour en lavage -voire de finition- sur les concentrations en
bassin de finition (dégorgeoirs, claires) afin de germes parallélement aux apports de matiéres en

caractériser l'importance et l'impact de ces suspension sur lesguelles ils peuvent se fixer.



% Les recherches de chlorures (Cl) et d'azote
ammoniacal (NH,') ou nitrigue (NO;) ont été
effectuées uniquement en cas d'utilisation d’eaux
de forage pour juger a la fois de leur qualité
(paramétres azotés), de l'influence éventuelle des
eaux marines, et quantifier I'enrichissement des

eaux en sels lors du lavage (suivi des chlorures).

La fréquence des mesures varie en fonction des
paramétres et des points de mesure. Elle est, en
moyenne, mensuelle pour les préléevements ponctuels
(prélévement instantané), et trimestrielle pour les
mesures portant sur des échantillons moyens
(composé  d'échantillons  ponctuels  prélevés
réguliérement -dans le cas présent, toutes les 15 minutes-)

d'eaux de lavage.

De plus, la fréquence de I'échantillonnage a été
adaptée a [l'activité des établissements, plus
importante au cours du dernier trimestre pour la

plupart.

Afin de compléter les informations qualitatives et
d'apprécier avec précision les consommations d'eau de
lavage, des compteurs totalisateurs de débit ont été

mis en place dans chacun des établissements suivis.

Bien que le suivi des installations ait été réparti entre

trois partenaires :

» le laboratoire d'IFREMER, Port-en-Bessin, pour
les secteurs de Ste Marie-du-Mont et de

Grandcamp ;

» la cellule Qualité des Eaux Littorales de la
Direction Départementale de I'Equipement pour

les établissements de Blainville ;

# le service santé/environnement de la Direction
Départementale des Affaires Sanitaires et

Sociales a St Vaast, St Germain-sur-Ay et Gouville,

I'ensemble des analyses a été confié au laboratoire

départemental d'analyses de St Ld.
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3-3. Etablissements suivis et définition des points de prélévement

Six établissements et deux bases conchylicoles ont été choisis :

REFERENCE LOCALISATION PRODUITS TRAITES ALIMENTATION LOCALISATION TYPE
ETABLISSEMENT LORS DE L'ETUDE EN EAU DU REJET D'ACTIVITE
H1 Zone Conchylicole| Huitres eau de mer mer - yente en gros
St Vaast-la-Hougue - expédition
occasionnelle
H2 St Germain- Huitres eau douce infiltration expédition
sur-Ay (forage privé dans le sol
et réseau)
M2 Grandcamp Moules eau de mer mer - vente en gros
- expédition
M3 Lingreville Moules eau douce fossé - vente en gros
(torage privé) - expédition
H3 Gouville Moules eau de mer mer expédition
Huitres eau douce (forage) infiltration
M4 Bricqueville: Moules eau douce mer (havre) expédition
sur-Mer (forage privé)
Base Zone Conchylicole| Coquillages eau de mer mer (havre) - mareyage
Cabanor Crustacés - expédition
Poissons
Base Zone Conchylicole| Huitres eau de mer mer - expédition
Grandcamp Moules - vente en gros
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Figure 6 - Localisation des sites suivis
les schémas suivants renseignent sur e Précisons qu'en |'absence de connaissances précises
fonctionnement et les  caractéristiques  des du circuit de I'eau a l'intérieur de la base, pour les
etablissements sélectionnés et permettent d'identifier zones conchylicoles, le suivi a porté uniquement sur

les points de prélevement retenus lors de |'étude. I"alimentation et le rejet collectif.



SCHEMA DE PRINCIPE DE L'EXPLOITATION CONCHYLICOLE H1

Caractéristiques de I'établissement

- Débourbage - vases

= Parcs d'élevage ; 6 ha Réserves
'-::: r 3 e
-g Anse du Cul de Loup, Morsalines et Crasvelle Anse du Cul
£ de Loup
=
-z Achat du naussain @
- (6a 8 mos)
= L L] L L Ll
'\:? a b mois 1an 18 mais 2 ans
%
|
N PRISE DEAU
y SUR ESTRAN
EAU PRISE .U'.f:l”-' ~ r
) o= o) LAVEUSE |
EAU APRES \\ | |
v | RESERVE = G _ _
S S . NIC =S = |
o] W\ U .
E RESERVE EAU SORTIE |
3 I MACHINE
= I TAMISAGE |
o]
T - EAUAFRES ™ _ EAU
TAMISAGE . DEROURBEE
DEBOURBEUR
REJET
SUR ESTRAN
PROYENANCE : ELEVAGE CONDITIONNEMENT
- Tables - Dégrillage macrodéchets
; Poches Vases
]
2 -Tn . cogquilles vides

ACTIVITE :
- Type : Vente en gros
- Nature des produits ® HUITRE O MOULE
Production annuelle 2600 ¢

IMPLANTATION :
- Comunune : St Vaast la Hougue
- Situation O Etablissement isolé @ Base conchylicole
- Surface du batimeni : 300 m
- Surface de la parcelle : 2500 m

EQUIPEMENTS :

- Alimentation en eau
- B Réseau AEP
- O Forage eau douce
- O Forage eau de mer
- @ Prise d'eau de mer

- Réserve : [@ Volume : 112 m'

- Lavage : Caractéristiques des machines
- Laveur a lupis roulant (prélavage modulable)

- Traitemeni des eaux
- Tamisage par caisson grillugé de 0.6 m' (maille )
- Débourbage (facultatif)

- Bassins de finition !
- Nombre - |
« Couverture : O
- Fréquence de vidange
- Traitement des eaux : néani

Surface Volume : 112 m

- Awtorisation de rejei :
Caracléristiques |

- Destination des dechets
- Déchets coguillers : mer

- Vases : remblai lerrain ou mer

|| T



SCHEMA DE PRINCIPE DE L'EXPLOITATION CONCHYLICOLE H2

Caractéristiques de I'értablissement

g Parcs d'élevage (7 ha) Késerves
=l
1 i ¥
_E St Germain 8/Ay, Bretteville s/Ay St Germain s/Ay
% Achat du naissain @ Stochuge en réserves
w (9 mwis) dans | attente de
E F T T T T Feapedition
%] 0 b mais lan 18 mois lans Vente directe
7y '
bR
FORAGE
l_ — = e e e e e o e e - -y
EAl |
FORAGE
| RESEAU |
> . AEP =
: @ eavsorrie |
= | NE# EAUSORTIE e $- .
- g : ¥ MACHINE
= MACHINE
2 | beGriLLAGE DEGRILLAGE
. (panicrs) (pamers)
E | !
& — — — — — — o — — — — m—— — — — — ——
= g \ o
DEBOURBEUR
EAU
DEBONURREF 4 EAU REJET
HASSIN N
BASSIN N" 2
INFILTRATION
PROVENANCE : ELEVAGE CONDITIONNEMENT
g . Tables Dégrillage  : macrodécheis
= Poc)
3 e Tri coquilles vides
S

Débourbage : sédimenis grossiers

Bassins wISES

ACTIYIIL :
- Type  Expéditear
Nature des produits ;. | MHUITRE O mMoOULE
Production annuelle 140 ¢
IMPLANIATION

- Commune : S Germain sur Ay

- Sitwatron ;[ Etablissement isolé O Base conchylicole
- Surface du batiment : 470 m'

- Surfoce de la parcelle : 31300 m’

EQUIPEMENTS :
Alimentation en cau
- @ Késeau AEP
- @ Forage cau douce

O Forage eau de mer
0 Prise d'ean de mer

- Réserve - 0 Volume

Lavage Caracieristiques des machines
- Laveur a tambour (filiére triage)
Laveur a tapis (filiére commerciale)

Trasement des caux
- Dégrillage par panniers sous laveurs
Debourbeur
= Décantation dans bassin N* | puis N* 2
- Kepet des efluents dans bassin N° 2 d 'infiltration

Bassins de finition
Nombre : @ Surface Volume
{ouveriure : O
Frequence de vidange
- Prastement des eaux

Autorsation de rejer © O
{ aracierisligues

Destination dey déchets
I¥echeis coguillers : mer

Vaser  remblay terrgun

._]E-



SCHEMA DE PRINCIPE DE L'EXPLOITATION CONCHYLICOLE H3

Parcs d'élevage (4,6 ha) Bouchots (2925 m)

Caractéristiques de ['établissement

kS
g \ Gouville * \ Pirou b
E Achat
Achat du nassain du g E i 7
'g (6a ¥ mois) @ nassain . .
)
-‘-E r L Ll L L L Ll L L L L
(53 ] b moss | an 1§ mons lam ‘x..L, Jams ] £ mots laa I8 moty
Filiere lluiirch 4—"”} Filiére Moules
1 "
PRISE [)'l—_;\l\ i
SUR ESTRAN ) ?’E PP, FORAGE EAU DOUCE (95 m)
LAVEUSE [—3 ] ’
. W |
~zH] .
X =" | DEGRAPPEUR
i LAVEUSE
\/r 3 @ |
v @ P o EAU SORTIE
£ o e — \ N pEGRAPPEURE
g EAU SORTIE MACHINE A
a3 I : = [
- EAU DE LAVAGE - “\]I, I @"“*J' .
1 WP = U
] y EAUSORTIE MACHINE |
3 { _— ) EAU DE LAVAGE
Y i e U o - -
& DEBOURBEURS
BASSIN DE FINITION
—— ot REJET SUR
l=_= DEBOURBEE M g AssIN DE STOCKAGE ESTRAN
e
EAUX PLUVIALES - = e 100 m2 - INFILTRATION
PROYENANCE : ELEVAGE : CONDITIONNEMENT :
= - Tables - Lavage -Dégrillage . macrodéchels
-g - Poches vases
~ »,
] Pieux
Q - Catins Débourbage et bassins © vases

Plastiques

ACTIVITE :
Type : Expéditeur
Nature des produits © | @ HUITRE @ MOULE
Production annuelle : 2371 181

{estimation )
IMPLANTATION :

Caommune : Gouville
Situgtion . @ Etablissement isolé [ Base conchylicole
Surface du batiment : 450 m’

- Surface de la parcelle : 5000 m

EQUIPEMENTS :

Alimentation en eau
- W@ Réseau AEP
- @ Forage eau douce
- O Forage cau de mer
® Prise d'eau de mer

- Réserve - O Volime :

Lavage . Caracléristiques des machines
- Huitres : laveur a tambour
- Moules : dégrappeur laveur a brosses

- Traitemeni des eaux :
- Dessablage caniveau (filiére huitres)
- Debourbage
- Décamtation dans un bassin : Infiltration ou rejel en mer

- Bassing de finition :
- Nombre : 4
- Couverture :
- Fréquence de vidange : variable minimum 24 h
- Traitement des eaux : bassin

Surface : Volume

- Autorisation de rejet © 0
Caraciéristiques ;

< Destination des déchets |
- Déchets coquillers et vases débourbeurs : mer

- Vases du bassin : stockage sur terrain

wd
(]



SCHEMA DE PRINCIPE DE L'EXPLOITATION CONCHYLICOLE M2

Caractéristiques de l'élablissement

Deébourbage . vases

g‘ Parcs d'élevage . 6 ha huiires + | ha moules
€ ¢ )
: + @
=
-~
,;. r T T T T Y -1
-l 0 b miois | an I8 mwois 2 uns 30 mois 3 ans
PRISE D'EAL
SUR ESTRAN
aL € I |
LAVEUSE I
kv arres _ \
RESERVE /1 "o e |
- =@ N L —
£ L' S
- RESERVE I N7 I
=
M eavares |
2 DEGRILLAGE
=2 DEGRILLAGE -
3 / | N°I
& o R Al A . EAU
o @) [vessanree
BASSINS . N*2
-~ DECANTEURS
’,‘r”
VIDANGE
BASSIN \
REJET SUR ESTRAN
PROYENANCE : ELEVAGE CONIDITIONNEMENT
-:-i Tables - Dégrillage macrodéchets
- - Paches Vases
]
»
~ -Tn coguilles vides

ALCTIVITE :
- Type . producteir - expéditenr
- Nature des produits BHUITRE BMOULE
Production annuelle 2951 40
- Total commercialisé . 2350 Van
IMPLANTATION :

« Commune . Gefosse - Fontenay

. Situation ;B Etablissement isolé [ Base conchylicole
- Surface du batiment ; 300 m2

- Surface de la parcelle ; 18000 m2

EQUIPEMENTS :
Alimentation en eau
- B Réseau ALL
- O Forage eau douce

- O Forage eau de mer
- B Prise d'eau de mer

Réserve : @& Volume : 1300 m3
Lavage ; Caraciérisiigues des machines
lavage moule : laveur fype o brosse
- dbavage huitre ; laveur type

Traitement des eaux
- mannes sous sorlie machine
- 2 décanteurs

Bassing de finition
Naombre 11 Surface : 550 m2 Volume ; 550 m3
- Couverture : B  sur 2 bassins
- Fréquence de vidange : variable
- Traitement des eaux : Ultra Violet

Autorisation de reget @ 0
Caractérstigues

Iestinanon des déchets
Dechels coguillers | mer

Vases  mer ou remblas ierrain

‘el
ad



SCHEMA DE PRINCIPE DE L'EXPLOITATION CONCHYLICOLE M3

Caractéristiques de l'établissement

= Pares d'dlevage  hultres 125 ha moules 7700 m Kéverves
S
bl K4 V& Y &
S Ackar -
H - 3
& || Hoissatn - @
3 (g
N L L] LJ Ll L
_‘a‘-" 1] 6 mois | an 18 mois 1 ans W mois 3 ans
J
FORAGE N°1
90N B i
! . =
J EAU DE LAVAGE |
1) EAU | ? t X
FORAGE 0 | EAU APRES
l 4‘ > 'ﬁh LAVEUSE DEGRILIAGE
W ) "\'\.. . 5 , -
£ lEAU APRES A
s RESERVE o ;
] — | ; — .
£ prsccia®i s e =l - =
g Y—@ y ) _
s RESERVE| | EAUSORTIE
< EAU DE LAVAGE MACHINE
=
3 /
1 CANIVEAU
£ \
FORAGE N*2 DESSABLEE
REJET DANS RUISSEAU
PROYENANCE : EILEVAGE CONINTIONNEMENT
=2 - Tables Dégrillage macrodéchets
= - Poches vases
]
= -In coquilles vides
Dehvurhage  vases

ACTIVITE
- Type . Expéditeur - producicur
Nature des produis : | BHUITRE B MOULE
- Production annuelle - | 240 ¢ 5101
{ estimafion )
IMPLANTATION @ :
- Commune Lingreville

- Situation - B Fuablissement isolé O Base conchylicole
- Surface du batiment : 1500 m2
Surface de la parcelle

EQUIPEMENTS :
Alimentation en eau
- Reseau AEF
- Forage vau douce
- O Forage eau de mer
- O Prise d'eau de mer

- Réserve - @ Volume

iLavage . Caraciénstigues des machines
maoules : laveur type a brosses
- huitres : laveur type.

- Traitement des eaux .
- dégrillage : manneys superposées sortie machine.
dessablage dans caniveanx
- décantation : série de 5 décanienrs

- Bassins de finition
- Nombre . 4 surfoce 5! m2 Volume : 60 m3

Couverture
Fréquence de vidangr © variable
- Traitemeni des eaux . néant

Awtorisation de reyer - 0
Caraclénsiigues :

Destination des deches
Déchets coguliers = wicr

- Vases - rembla terram vu mer




SCHEMA DE PRINCIPE DE L'EXPLOITATION CONCHYLICOLE M4

Caractéristiques de l'établissement

ACTIVITE :

Type : producienr - expédilenr

Nature des produits
- Production annuelle :

DO MUITRE

B MOULE
16601

IMPLANTATION :

- Commune ; Bricqueville sur mer

Sitwation : B Etablissement isolé

- Surface du batiment : 280 ml

- Surface de la parcelle

EQUIPEMENTS :

100 m2

0 Base conchylicole

=
% Bouchots { 5000 m |
3 ) \
1 = W e
du
g
- M S @i
-
5: ~— L T L T L]
&Y U & mos I an 18 mous lans M) mots 3ans
P e e o e mm o e o - . = - = |
|
| ) |
EAU |
& FORAGE i
P . Al |
-] - s \ I '\u:}—— _1
5 D N/ EAU SORTIE I
§ FORAGE 1 MACHINE
2 |
[ -1
k) |
| EAU DESSABLEE
| I REJET
! = =@
I EAU APRES DECANTEUR I
DEGRILIAGE l
PROYENANCE : ELEVAGE CONDITIONNEMENT
E - Tables Dégrillage macrodéchets
o - Poches wisrs
o .
=] I

coguilies vides

Débourbage . vases

« Alimeniation en eau
- B Réseau AEP
- B Forage eau douce
- O Forage eau de mer
- O Prise d'eau de mer

Réserve : O Volume

- Lavage : Caraciéristiques des machines

- laveur type a brosse

Traitement des eaux
dégrillage : bacs gigogne
- puif surverse
- debourbeur

HBassins de fimtion
- Nambre Surface
- Couverture : [
- Fréquence de vidange
- Traitement des eaux

Autorisation de rejet - 0
Caracréristiques

Destination des déchets
{hécheis coguillers © mer

Vases - mer ef rembila

Volume

L
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CABANOR
PLAN SCHEMATIQUE DES INSTALLATIONS ET DES RESEAUX

L

S A S =R

BLAINVILLE

Claires (Nombre : 36)

Réserve (25 000 m»)

Bassins de purification (Nomhbre : 66)
Ateliers (Nombre : 30)

Alimentation complémentaire de la

réserve par forages

Alimentation de la réserve en eau de

mer (gravitaire + pompage)

Canal d'alimentation et de rejet

des claires ( gravitaire ).

Alimentation des bassins de purification

Rejel des bassins de purification et

des ateliers

|- Eau brute aval réserve
2 - Rejet global.

3 - Eau brute amont des claires (remplissage)
ou rejet de claire (vidange).

Points de prélévement :

olll+41 il



Base conchylicole de Grandcamp-Maisy / Réseau hydraulique.

Rejet

Point de prélévement |

rejet

Pompage
Prise d'eau gravitaire

pompage

){

D Elabissemeants conchylcoes
I o ce e pompage
Eau de mer. injel

I

Réserve d'eau de mer - Station de pompage

Fossé de rejet

Grandcamp-Maisy

-i'.f-
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4 - EXPLOITATION DES RESULTATS

4.1 - Consommation d'eau pour le lavage Moules en provenance directe

des bouchots 900 kg/h
Ets H3 - 28.12.94
D’une maniére générale, cette opération concerne les
” 5 o Moules lavées aprés
coquillages destinés au conditionnement, et se stockage en bassin 1 500 kg/h

. Ets H3 - 14.11.94
pratique :

Tableau n® 2- Variation de la cadence de lavage
selon ['origine des produits
% avant la mise en bassin, afin de limiter la turbidité

de I'eau des bassins de finition et d'accroitre ainsi Outre ces opérations préalables au conditionnement,

Iefficacité du dégorgement. les laveuses sont également utilisées pour faciliter les

manipulations au cours du cycle d'élevage des huitres :

% avant le conditionnement, afin de garantir la détroquage, tri. Toutefois, cette utilisation n'est pas

qualité marchande des produits. Selon que ceux-ci ont pratiqube sysimstiguement.

: . . b
subi ou non un séjour en bassin préalablement a la mise Ainsi, plusieurs cas de figure ont pu dtre analysés et

en colis, cette étape est plus ou moins rapide. . ' s
P P P des ratios exprimant la consommation d'eau de lavage

(tableau n® 3) par kg de produits traités ont été établis.

Réf. Ets Produit Origine de I'eau Consommation d’'eau de lavage en Ukg de produit
travaillé utilisée moy. min. max.
H, Huitres Eau de mer 7.8 (6) 4 14
H, Huitres Eau de forage 43 9 25,1 55
Eau du réseau 11,3 (9) 5.7 29.1
H, Huitres ou moules Eau de forage 7.5 (3) 6,3 9
M, Moules Eau de mer 20 (8) 11 28,7
M, Moules Eau douce de forage 22 (4) 15,0 325
M, Moules Eau douce de forage 19 (3) 16,7 21

(-) Nombre de valeurs

Tableau n® 3 - Consommations d'eau observées pour le lavage des coquillages dans 5 des établissements suivis
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Ces ratios constituent un élément de comparaison des
consommations d'eau de lavage selon la nature des
produits traités, leur origine (tableau n° 2) et leur
destination. 1l est intéressant également de les
analyser en fonction de la provenance de I'eau de

lavage et le type de machines utilisées.

» La nature des produits traités : Elle influe peu sur
la pratique si ce n'est dans le choix du matériel de

lavage en raison de la plus grande fragilité des moules.

# L'origine des produits : Plus que la propension a
I'envasement du secteur d'élevage, c’est le temps de
séjour en mer entre deux manipulations qui conditionne

la consommation d’'eau de lavage.

Ainsi, les huitres provenant des réserves de Morsalines

bien que plus chargées en sédiments, seront plus

rapidement lavées que lors de leur précédente
manipulation (récolte des huitres de 36 mois en vue du

stockage momentané en réserve).

Selon le degré de salissure, s'ajoute le cas échéant,
une opération de prélavage qui contribue a une hausse

des consommations d'eau.

sans prélavage 7m3M

12m3/h

avec prélavage

Tableau n® 4 - Exemple de variations d'alimentation d'un

laveur tabulaire a jets - Etablissement H1

# La destination des produits : Selon qu'il s'agit de
produits a conditionner ou a trier avant remise en parc,
I'exigence de qualité de lavage n'est évidemment pas la
méme. Néanmoins, pour un méme type de laveur, la
variation de cadence d'alimentation n'engendre pas les

plus gros écarts de consommations.

B LAVEUSE A TAPIS ROULANT AVEC JETS

® Convient mieux a un lavage de finition avant
conditionnement.

& Vitesse du tapis roulant réglable.

® Possibilité d’intégration dans une chaine continue
de traitement.

p— —y

| - moindre stress | mais :
pour I'huitre | - lavage moins
- moindre performant

consommation d'eau ‘ - capacité moindre

- cout plus éleveé.

B LAVEUSE A TAMBOUR ROTATIF ET JETS

® Convient bien & un premier lavage, avant remise a |'eau.
® Attention au risque de stress.

® Bruyante.
- bon lavage mais :
- forte capacité - risque de stress
- rusticite - forte consommation

| - facilité d’entretien
- brise la pousse
(la “dentelle”)

d’'eau.

Figure n° 7 - Les appareils utilisés pour le lavage des huitres
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Le lava
simultanément.

est immédiatement précédé du dégrappage ou réalisé

L'eflicacité au lavage des moules pose encore probléma vula Iragidité
du coquillage el la demande des consammaleurs pour un produit prét-
&-cuisiner. donc parfaitement propre

B LAVEUSE A TAMBOUR ROTATIF ET JETS

® Systéme plus adapté a une utilisation a bord (faible
encombrement, eau disponible).

- bon lavage

- forte capacité

- rusticité

- facilité d'entretien

| mais:

- stress et bris de

coquilles

- forte consommation

d'eau.

W LAVEUSE A JETS ET BROSSES

® Machine realisant simultanément : dégrappage,
lavage, triage et parfois calibrage.

® Possibilité d’intégration dans une chaine continue
de traitement.

- moindre stress
- moindre
consommation d’eau

mais:
- capacité moindre
- colt plus élevé.

Figure n°® 8 - Les appareils utilisés pour le lavage des moules
Extrait fiche pratique n® 2 [IFREMER « Lavage des coquillages »

Les consommations les plus importantes ont notamment été observées lors de lavage en machine @ tambour rotatif

avant remise en parc.

Date

Quantités | Provenance Type de Destination des ratio
traitées |des produits |laveur utilisé produits produits lavés
/eau consom.
(T) (I/kg)
22.11.94 4.3 réserves parcs et expédition 15.6
23.11.94 4.8 réserves Tambour parcs 25.1
30.11.94 2.6 réserves Tapis expédition 7.3
01.12.94 3.3 parcs Tambour parcs 33.0
02.12.94 6 parcs Tambour parcs 262
13.12.94 1 réserves Tapis expédition 6.0
14.12.94 2.1 réserves Tapis expédition 5.7
19.12.94 5.1 réserves Tapis expédition 8.2
11.01.95 1.5 réserves Tapis expédition 18.0
18.01.95 2.8 parcs Tambour parcs 48.9
19.01.95 2.7 parcs Tambour parcs 54.8

Tableau n® 5 - Consommations d'eau enregistrées pour le lavage des huitres dans ['é1ablissement H,
(Relevés effectués par le professionnel)



Si le constat effectué dans I'établissement H,
correspond au descriptif de la fiche technique (figure

o
n

8), a savoir une consommation d'eau plus
importante pour les laveurs a tambour, que pour les
laveurs tabulaires, il semble que les débits d'eau de
lavage soient principalement conditionnés par les

rampes daspersion dont la taille des trous est variable.

Diameétre des trous

1,5 mm 2.5 mm

Débit d’alimen-
tation nécessaire
pour assurer
une pression
de 3,5 kg *

17 m3/h 46 m3/h

* Pression recherchée par la profession pour un lavage correct
Tableau n° 6 - Exemple de caractéristiques pour un laveur
d'huitres présentant |0) rampes - (100 jets)

I/kg de produns
60 -

500 4
40 +
30 4
20 +

10 -

o b %

m |

» Origine de I'eau :

Ce critére conditionne largement la maitrise des

consommations d'eau de lavage.

Ainsi l'utilisation d'eau potable en provenance d'un
réseau public, est en raison de son colt, réservée au
lavage des produits avant expédition lorsque
I'établissement ne dispose pas d'une eau de mer propre
ou de forage répondant aux criteres généraux de

potabilité.

Les consommations d’eau les plus importantes ont été
observées en cas d'utilisation d'eau de mer ou de
forage privé qui favorisent le recours a certains

matériels, gros consommateurs d'eau.

Eub. HI Euab. 12 Erab. 12 F1ab. H3
Eau d¢ mer Fau douce Eau douce Eau de mer ot
{forage) (reseau) lorage cau douce

ORato mm
B Rano maxi
Etab. M2 Etab, M3 Eiab M4
Eau de mer Fau douce Eau douce
(forage) (Tovage)

Figure n® 9 - Quantités d'eau consommée pour le lavage des coquillages



La consommation d’eau moyenne pour un lavage
soigneux des produits est voisine de 7,5 I/kg pour les
huitres et 20 kg pour les moules. Les gros écarts vis-
a-vis de cette mayenne ne correspondent pas systéma-
tiguement a des produits élevés dans des secteurs plus
vaseux ni @ une plus grande exigence de qualité du
produit lavé mais & une origine différente de I'eau
utilisée (forage privé ou prise d'eau de mer). Le faible colt de
la ressource apparait comme facteur déterminant.
Compte-tenu des différences observées dans les
établissements, on peut penser que la consommation

d’eau de lavage peut étre optimisée.

4.2 - Qualité des eaux d'alimentation

Un des objectifs de cette étude étant d'évaluer la
charge polluante générée par la manipulation des
coquillages a l'intérieur des ateliers, la connaissance
qualitative de la ressource constitue le point zéro du
circuit des eaux dans le process. En effet, si I'eau
destinée au lavage des produits expédiés doit étre
potable, ou assimilée pour les eaux de mer, on observe
parfois |'utilisation d'une eau de moindre qualité pour le
travail intermédiaire des produits durant le cycle de

production (dédoublage des poches d' huitres).

Les exploitations étudiées utilisent, pour le lavage des
coquillages, de I'eau de distribution publique, de I'eau
de forage privé ou encore de I'eau de mer pompée sur

I'estran (éventuellement décantée en réserve).

@ L'eau provient du réseau de distribution publigue :

Au cours de cette étude, aucun prélévement n'a été
réalisé puisque cette eau fait I'objet, dans le cadre du
contrdle sanitaire effectué par le service santé-
environnement de la Direction Départementale des
Affaires Sanitaires et Sociales, de multiples contrdles a
différents niveaux (ressource, traitement, distribution) afin

d’en garantir en permanence la qualité a la distribution.

@ L'eau provient de forages privés :

Parmi les 4 établissements disposant d'un forage privé,
3 fournissent quelle que soit la période de I'année, une
eau de bonne gualité, tant sur le plan des MES (e plus
souvent < 5 mg/h que de la qualité bactériologique. En
I'absence d'information sur la protection des ouvrages
étudiés, on peut considérer que leur qualité
bactériologique répond aux critéres qualitatifs requis

pour le lavage des coquillages.



Néanmoins, il convient de souligner que |'assurance
de la pérennité de la qualité d'une ressource est
subordonnée a sa protection naturelle (profondeur de
la nappe, caractéristiques du sous-sol...), a la conception
des ouvrages (forages) ainsi qu'a I'aménagement
foncier et & la gestion des activités de proximité

\rejets d'eaux usées éventuels).

Le 4éme cas étudié illustre la vulnérabilité de certaines
ressources. Ce forage est établi 3 proximité de bassins
d'infiltration, & faible profondeur. Outre la salinité (de
057 & 57%), les paramétres microbiologiques
présentent des fluctuations importantes (de 4 4
230 CTh*/100 mh. On peut faire le méme constat pour
I'azote ammoniacal, qui atteint ou dépasse la
concentration de 0,5 mgll (norme requise pour les eaux
destinées & la consommation humaine) B fois sur 8. La
présence de cet élément dans de telles proportions
(maximum enregistré = 2.3 mg/l), tout comme les pics de
contamination bactériologique, est significative de

I'absence de protection de la nappe captée.

Si la présence de quelques germes condamne

I'utilisation de la ressource pour les usages
alimentaires, elle n'est pas incompatible avec certaines
manipulations intermédiaires des lors que les produits

ne sont pas livrés directement mais retournent en mer.

* CTh = Coliformes Thermotolérants

-44 -

La ressource citée est employée en relais de I'eau du
réseau de distribution publique (réservée & /'expédition)
pour des opérations de détroquage ou calibrage des
huitres qui peuvent étre effectuées plusieurs fois au
cours du cycle de production et qui peuvent nécessiter

des quantités importantes d'eau.

Enfin, bien que ces paramétres n'aient pas fait I'objet
de mesures au cours de la présente étude, rappelons
que la présence d'éléments indésirables tels que le fer
ou le manganése en concentrations importantes dans
certaines formations géologiques et notamment dans
les formations dunaires, peut présenter des
désagréments pour |'aspect des produits ainsi que pour
le matériel. Elle n'est toutefois pas préjudiciable sur le

plan strictement sanitaire.

L'eau provient de pompages en mer -

Les caractéristiques des eaux pompées sur l'estran
sont, quant & elles, beaucoup plus variables et
traduisent les fluctuations observées classiqguement
dans le milieu. Les mouvements liés aux cycles des
marées, les précipitations abondantes, les coups de
vent... sont autant d'éléments qui interviennent sur la
remise en suspension des sédiments ou I'apport des

rejets pollués.
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Dans la baie des Veys et I'anse du Cul de Loup en Pour autant, il ne faut pas en déduire que, dans de tels
particulier, la colimétrie et la mesure de MES secteurs, la qualité de I'eau pompée est incompatible
traduisent cette vulnérabilité. (Respectivement jusqu'a avec le lavage et le stockage des coquillages ; en effet,
11000 et 4 600 Cth/100 ml, et 177 mgll de MES). il existe des procédés techniques simples permettant

de diminuer considérablement la charge en bactéries et

Eau de mer brute en MES.
Dates - »
Coli. thermo Strepto. féc MES Classement de salubrité des zones de production
/100 ml /100 ml mg/l <
_ et qualité de I'eau pompée
S we d 4 g " Extrait de Ia note n° 4041 du 26 décembre 1995
250594 | 9 ' s | gt
’ de la direction des Péches
24.10.94 23 9 34 ) )
Les concepts de “salubrité d'une zone de production™
21.11.94 15 4 16
01.12.94 23 3 10 d'une part, de "qualité sanitaire de |'eau” d'autre part,
20.12.94 i 4 | 26 sont de natures différentes.
25.01.95 4600 . 1100 1 om Le premier se fonde sur un suivi sanitaire réparti dans
W " a2 w le temps et dans I'espace ; l'interprétation des résultats
Tableau n® 7 = Caractéristiques qualitatives de | 'eau pompée comporte un lissage statistique.
dans I'Anse du Cul de L = " "
ans {"Anse du Cul de Loup Par contre, I'eau utilisée dans les centres d'expédition
et, a fortiori, de purification, doit en permanence
T répondre a la définition "d'eau de mer propre”, le cas
Dt échéant aprés un "traitement approprié”.
Coli. thermo Strepto. féc. MES b i . )
/100 ml /100 ml mg/] C'est pourquoi, méme s'il est clair que la nature du
classement donne une indication sur la qualité de I'eau
23.03.94 23 3 1
30.05.94 4 3 38 pompée dans une zone classée, le classement n'atteste
23.06.94 23 3 46 pas pour autant de fagon permanente que I'eau utilisée
22.08.94 43 4 1 dans un centre conchylicole répond bien aux obligations
) 3 =
25.10.94 240 240 31 susiion.
22119 75 _ _ _
1 En effet, il appartient & I'exploitant de gérer
081294 | 11000 | _ _ _ _
aizee | 100 | I'alimentation de ses installations (pomper au meilleur
20105 | ”m 1 moment, traiter de fagon appropriée...) et de contrdler
230295 | 43 la qualité de I'eau (par les auto-contriles) afin de
e ’ . ’ satisfaire, in fine, aux obligations pour la mise sur le
Tableau n® 8 = Caractéristiques qualitatives de |'eau pompée marché de ses coquillages (obligation de résultat).
dans la Baie des Veys




En ce qui concerne le pompage, on peut rappeler les
résultats obtenus par I'lFREMER a ST VAASTIa-
HOUGUE, & l'occasion de la création de la base
conchylicole « EUROMER » (7992-7993) : des analyses
d'eau effectuées entre PM-3* et PM+4", avec
différents coefficients de marée, avaient montré que la
période optimale de pompage se situait entre PM-1 et
PM+3.

Les réserves d'eau de mer constituent un moyen
efficace de réduction de la charge en MES et en
bactéries ; en effet, le stockage prolongé permet une
décantation des matiéres en suspension qui peuvent
étre supports de germes. Le principe est
éventuellement complété de I'action bactéricide des
ultraviolets naturels. L'efficacité de la réserve est
subordonnée au temps de séjour des eaux dans
I'ouvrage, a I'ensoleillement ainsi qu‘a la conception du

bassin.

Les résultats obtenus dans cette étude sur les eaux
prélevées « aprés réserve », témoignent la plupart du
temps d'une excellente qualité bactériologique ainsi
que d'un abattement considérable des concentrations
en MES. Les quelques écarts observés (voir tableaux n°s

9 er 10) expriment les limites en période de pointe

PM-3 : 3 heures avant la pleine mer -
PM-+4 : 4 heures aprés la pleine mer

de I'activité ou les besoins en eau journaliers sont

supérieurs a la capacité de stockage de I'ouvrage.

Eau de mer sortie réserve
Dates Coli. thermo Strepto, féc. MES
/100 mi /100 ml mg/|
310394 0 0 6
25.05.94 0 29
24.10.94 0 43
211194 0 19
01.12.94 4 43
20.12.94 4300 i Y
25.0195 460 ) 3
230295 0 0 25
08.03.95 ] 0 6

Tableau n® 9 - Suivi qualitatif des eaux de mer aprés séjour
en réserve - Pompage de |'Anse du Cul de Loup

Eau de mer sortie réserve
Dates Coli. thermo Strepto, féc MES
/100 ml /100 ml mg/l

28.04.94 ] <3 26
30.05.94 4 <3 6.8
21.06.94 9 <3 12
03.10.94 4 <] 48
02.11.94 93 23 73
05.12.94 460 a3
310195 | 0 .
010395 | 3 3
20.03.95 <3 <3 1.7
17.05.95 4 <3 3.1

Tableau n® 10 - Résultats observés a la sortie de la réserve de
la CABANOR




Remargue : On observe sur la céte Ovest du Cotentin, de
fagon trés marginale, un autre mode dalimentation en eau
pour le stockage des coguillages : il s'agit d'approvisionner
les bassins en eau de mer 3 I'aide de citernes. Ce principe qui
tend a se développer pour des raisons économigues (compte-
tenu du codt élevé des prises d’eau en mer) mériterait
toutefois un suivi gualitatif préalablement & une validation

éventuelle.

Il faut mentionner également les trés bons résultats
obtenus dans les claires de la CABANOR, qui
permettent une décantation de I|'eau de mer
préalablement au stockage des coquillages. On observe
ainsi un abattement significatif des matiéres en
suspension et des coliformes présents en mer. La
concentration en MES est environ 10 fois moins

importante dans les claires qu'au niveau de la prise

.

d’eau, et les concentrations en coliformes sont le plus
souvent proches du seuil de détection de la méthode
analytique (3 CTh/100 ml), tandis qu'elles atteignent
fréquemment 200 & 300 CTh/100 ml en pleine mer.

La garantie de la qualité des eaux destinées a
I'expédition des coquillages est assurée en cas
d’utilisation de I'eau de distribution publique. S'il
s'agit de forages privés, la pérennité qualitative
est subordonnée a la protection de la ressource.
Enfin, concernant les pompages en mer, le
stockage préalable en réserve, permet de gommer
les fluctuations observées dans le milieu naturel,
et d'obtenir sous réserve d'une bonne aération,

une eau d'excellente qualité.




4-3 - Qualité des effluents au cours du travail

4.-3-1 - Evolution de la salinité des eaux douces au

cours des opérations de lavage :

Parmi les établissements étudiés, quatre ont recours a
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bution publigue) pour le lavage de leurs produits (4, pour
des huitres, H; pour des moules ou des huitres, M, et M,
pour des moules). Les eaux de ces deux forages ont fait
I'objet, avant et aprés leur utilisation, d’une analyse de
la salinité et des chlorures afin de quantifier le

transfert de sels lié a I'opération de lavage.

I'eau douce (forage privé ou réseau de distri-
Eau du forage Eau de lavage
Salinité
Salinité min. max, Salinité min. max. De I'eau
moy. %e moy. %e
de mer
H, Huitres 1.6 0.6 5.7 1.6 0.4 58
H; Moules I 0.9 | 1.3 1.1 1.5
ou Huitres ~ 35 %e
M, Moules 0.2 0.2 0.2 0.75 0.3 1.1
M, Moules 0.35 0.3 0.4 0.6 04 1.0

Tableau n® 11 - Evolution de la salinité d'eaux dovces ou saumdtres apres lavage de coquillages

Des teneurs fluctuantes ont été observées dans I'eau
de I'un de ces forages (H,) témoignant de I'influence du
Les mémes variations ont été

de

« biseau salé »,

enregistrées dans les eaux lavage sans

augmentation significative de la salinité.

les eaux de forage utilisées dans [Iatelier H,

présentent des teneurs initiales en sels beaucoup plus
stables (1 %o en moyenne) mais I'apport lié au lavage
des coquillages y est tout aussi marginal. Il en est de
méme dans les établissements M; et M, qui utilisent
des eaux douces dont la salinité est rarement
supérieure a 1 %o aprés le processus de lavage. Ces

résultats sont confirmés par les analyses de chlorures.
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Cl-en g/l
Origine Teneur en
moy. (4 val) min. max.
chlorures
Eau du forage 0,664 0,631 0,701 d’une eau de mer
Eaux de lavage 0,796 0,686 0,911 ~20 g/

Tableau n® |2 - Evolution des chlorures dans les eaux aprés lavage des coquillages - Etablissement H,

A l'exception d’un résultat observé sur des eaux de Une telle salinité ne constitue pas, a elle seule, un
dégrappage de moules (1,8 g/), les teneurs en chlorures facteur limitant pour un rejet en eau douce (wisseav
dans les eaux de lavage de cet établissement sont voire réseau d'eaux pluviales).

inférieures a 1 g/l.



4-3-2. Qualité bactériologique des effluents :

Les eaux provenant exclusivement du lavage des
coquillages présentent une charge bactériologique
moyenne voire faible. Les résultats observés sur les
rejets immédiats des laveurs sont en effet dans la
majorité des cas, de |'ordre de 107 Cth/100 ml pour les
établissements H, et H, traitant des huitres et M, des
moules. Lles établissements H, et M, utilisant
régulitrement de I'eau de mer propre rejettent des eaux
de lavage dont les coliformes

teneurs en

thermotolérants sont trés souvent inférieures a

100 Cth/100 ml.

En revanche, de fortes variations ainsi que des
concentrations trés élevées (10° voire 10° Cth/100 mi) ont
été observées dans les établissements Hy, M; et M,.
Dans ces trois ateliers, les eaux recueillies directement
sous les laveurs ne sont pas trés chargées (de I'ordre de
10°  Cth/100 trouvent  ensuite

ml) mais se

« 5l <

contaminées lors du ruissellement sur le sol de I'atelier
(pour H; et M,) ou au cours de leur transit au travers
d’ouvrages de prétraitement engorgés ou les dépdts

sont le siége de développement bactérien.

Les eaux de lavage ne se chargent pas de facon
sensible au contact des coquillages. Elles peuvent en
revanche se contaminer de facon importante par
ruissellement sur le sol des ateliers ou dans des

ouvrages de prétraitement mal entretenus.

Les rejets des bases conchylicoles de Grandcamp et de

la Cabanor concentration

sont, en terme de
bactériologique, du méme ordre de grandeur que le
milieu naturel. Toutefois, compte-tenu de I'importance
des volumes mis en jeu (4 400 m3j pour Grandcamp et
2300 m3jj pour la Cabanor), les pics, méme ponctuels,

ne doivent pas étre négligés.




4.3-3 - la charge particulaire des effluents de

lavage

@ Eléments quantitatifs :

Rejets bruts :

Les concentrations en matiéres en suspension dans les

effluents de lavage des coquillages sont, avant tout,

dépendantes des débits de lavage mis en jeu, variables

selon les machines utilisées (de 5 & 40 m3/h pour les
établissements visités) et leur capacité. La comparaison
des flux des matiéres en suspension véhiculées par les
eaux de lavage apparait donc plus adaptée pour la
discussion des données concernant les eaux brutes a

savoir a la sortie immédiate du laveur.

Le tableau ci-aprés récapitule quelques chiffres moyens

observés pour 5 des établissements suivis :

Teneurs en MLE.S. mg/| Flux de MES

Réf. Produit kg/T
Ets travaillé de produit

moy. min. max. travaillé
H, Huitres 925 (8)* 402 1672 344202 (6)
H, " 1618 (9) 315 5294 53al85 (5)
M, Moules 206 (16) 26 817 06a185 (15
M, Moules 635 (10) 77 1418 854268 (4)
M, Moules 255 (7) 150 365 25a73 (3)

* (-) = Nombre de valeurs

Tableau n® |3 - Concentrations et flux de MES observés dans 5 des établissements suivis



La lecture de ces résultats montre que le lavage des
moules dans certains des établissements suivis peut
générer des flux matiéres (kg/t) aussi importants que
celui des huitres en dépit de concentrations moyennes
en MES plus faibles. Le recours a des quantités d'eaux
de lavage assez importantes pour le lavage des moules
par crainte du stress et du bris de coquillages est

probablement a I'origine de ces résultats.

(¥ ]

S

Des ratios parfois trés faibles ont néanmoins été
observés dans |'atelier M, ol les produits lavés lors
des prélevements étaient surtout des moules de
péche en provenance de Normandie (gisements de
Réville et Barfleur) ou de différentes régions
européennes. Ces moules avaient généralement subi un

prélavage.



Rejets nets :

Si les résultats relatifs aux matiéres en suspension
quantifiées en terme de concentration sont peu
exploitables pour la comparaison des eaux brutes de
lavage, ils constituent en revanche un critére
intéressant pour juger de l'efficacité des ouvrages de
prétraitement en place (dégrillage, débourbeur...) dans les

ateliers.
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» Pour trois des établissements visités (H,, M; et M,),
les résultats obtenus le long du circuit hydraulique
témoignent de l'inefficacité des ouvrages en place. En
effet, ces derniers sont souvent peu performants (des
valeurs de MES plus élevées en sortie d'ouvrage ont été
réguliérement observées) pour les raisons résumeées dans

le tableau ci-apres.

ETAT SOMMAIRE DES INSTALLATIONS

Dans de nombreux établissements, les ouvrages de

décantation ne sont en fait, que des regards

SOUS-DIMENSIONNEMENT DES OUVRAGES

Des ouvrages déja sous-dimensionnés regoivent
des surcharges hydrauliques lors de la vidange

des dégorgeoirs

MAUVAISE CONCEPTION La capacité utile de certaines installations peut
se trouver largement diminuée en raison d'un
circuit hydraulique incorrect
DEFAUT D'ENTRETIEN Rapidement engorgés par des sédiments grossiers,

certains ouvrages, a défaut d'entretien régulier,

relarguent les matiéres qu'ils avaient retenues

Tableau n° 14 - Principales causes de dysfonctionnement observées sur les ouvrages de prétraitement en place




» Deuxiéme cas de figure : Des ouvrages existent et
présentent de I'intérét, notamment au regard de leur
souplesse  d’exploitation, mais ils apparaissent
insuffisants pour traiter |'ensemble du flux de matiéres,

tel ce type de prétraitement de tamisage mis

D'une efficacité moyenne voisine de 35 %, ce systéme
rustigue et d'entretien facile présente un intérét
certain en téte d'une filiére de traitement des matiéres
en suspension.

Ses performances sont cependant limitées -les
concentrations moyennes en MES observées en aval de

ce tamisage sont en effet de I'ordre de 700 mg/l-

» Enfin, les résultats les plus satisfaisants ont été

observés dans deux ateliers qui disposent d'une

en oeuvre chez un ostréiculteur (H1), et qui permet une

retention efficace des matieres en suspension

grossiéres. Au fur et a mesure de son remplissage, son

pouvoir de coupure augmente : les rendements de ce

systeme sont donc variables (de 76 a 50 %).

Photo DDASS

capacité importante de stockage en amont du rejet en
mer des effluents. Ces bassins -qui peuvent a 'origine
avoir davantage une vocation de bassin de marée-
permettent un séjour prolongé des eaux avant rejet
(environ 24 h} et assurent ainsi la sédimentation quasi

compléte des matiéres en suspension.

Les teneurs en MES relevées a la sortie de ces bassins
dans les ateliers H; et M, sont quasiment toujours

inférieures & 50 mgll.



En terme de concentration, les eaux de lavage de moules
apparaissent moins chargées que celles des huitres pour les
établissements visités, mais on ne note pas de différence sensible

en terme de flux.

Dans plusieurs ateliers, les ouvrages de prétraitement observés ne
retiennent pas efficacement ces matiéres en suspension en raison de
I'insuffisance de leur capacité ou de leur manque d'entretien. Les eaux

rejetées sont alors trés chargées.

Par contre, les établissements qui disposent d’une grande capacité de
stockage permettant d'assurer une véritable décantation, rejettent des

effluents de qualité satisfaisante.

Enfin, pour les rejets des bases conchyclicoles, un lissage des
concentrations s'opére du fait des multiples activités qui s'y exercent

et du mélange de rejets de qualités diverses.




@ Quelques éléments qualitatifs :

Interprétation du rapport MVS/MES

Si la mesure des matiéres volatiles en suspension
(M.V.S.) permet une évaluation approchée de la matiére
organique dans des effluents trés chargés en matiéres
en suspension (MES.), elle ne doit cependant pas étre
assimilée a une détermination rigoureuse de la teneur
en matiéres organiques d’une eau, notamment lorsqu'il
s'agit d'eaux de mer faiblement chargées, pour
lesquelles l'interférence des sels est d'autant plus

grande (voir encadré).

Le rapport MVS/MES ne peut donc @tre rigoureusement
interprété (pour une approche de la teneur en matiéres
organigues) que pour les eaux de lavage fortement

chargées en matiéres en suspension (H,, H,, M, et M,).

La teneur d'une eau en matiéres volatiles en suspension est
obtenue en portant un dépot de filtration 3 550°C. Les
matiéres gazéifiées entre 105° (T° de séchage pour la
détermination des M.E.S.) et 550°C, correspondent a :

* une large partie des matiéres organiques (sauf certains
complexes organocalciques ou organo-métalliques qui se
gazéifient a une température supérieure)

* une partie des sels qui peuvent se décomposer entre 105°
et 550°C.

Dans les établissements travaillant des huitres, on a
remarqué de facon assez constante dans les eaux
brutes de lavage, un rapport MVS/MES voisin de 25 %
et qui ne dépasse pas 30 %. Les matiéres en
suspension dans les effluents de lavage sont donc

essentiellement minérales.

Cette proportion évolue logiquement a la hausse au fur
et 3 mesure des prétraitements pratiqués (ceux-ci
retenant une fraction plus importante de matiéres minérales

grossiéres) sans toutefois dépasser 40 %.

Les eaux de lavage de moules se distinguent par un
rapport nettement plus élevé de I'ordre de 50 % en
moyenne avec un maximum de 77 %. Cependant,
aucune tendance marquée d'évolution de ce rapport, en
fonction des prétraitements pratiqués, n'a été mise en
évidence au regard des analyses effectuées. Les
matiéres organiques en suspension semblent retenues
dans la méme proportion que le matériel particulaire
minéral au niveau des ouvrages de dégrillage ou de

débourbage.

Il est probable que, chez les moules, la présence du

byssus favorise la concentration de matiéres
organiques en suspension, ce que traduit le rapport
MVS/MES, toujours plus élevé dans les effluents de

lavage des moules.



Les effluents de lavage des moules sont plus riches
en matiére organique en suspension (MVS/MES ~
50 %). Néanmoins, le rendement des prétraitements
en place semble équivalent pour les particules

organiques ou minérales.

En revanche, la fraction organique en suspension
dans les eaux brutes de lavage d’huitres est plus
faible (MVSMES = 25%) et ces matiéres
probablement plus fines sont moins bien retenues

par les ouvrages de prétraitement.

Caractéristigues granulométrigues du matériel

particulaire

Précision - Cette caractérisation a fait appel 2 une

méthode non normalisée (cf. Protocole p. 26) et ne peut

étre comparée aux résultats obtenus par la
détermination des matiéres en  suspension.
Lincohérence apparente de certains résultats

s'explique par des différences importantes de prise
d'essai (100ml pour les M.ES, 5000 ml pour la
granulométrie) qui ne peuvent conduire d la méme
représentativité du résultat. |l importe donc de retenir
qu'il s'agit de valeurs relatives, qui ne pourront pas

faire I'objet d'une exploitation rigoureuse.

Cette précision apportée, quant  la limite d’utilisation
des résultats, il est intéressant de comparer les
fractions de matiéres retenues sur chacun des tamis
\mailles respectives / 2 mm, 1 mm, 100 um, 50 um) lors de la

filtration d’échantillons de 5 I.

Les graphes ci-aprés récapitulent la répartition par
classe granulométrique des matiéres en suspension

dont la taille est supérieure a 50 ym.
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Cette répartition, bien qu'incompléte puisque nous ne
disposons pas d'information quantitative sur les
suspensions trés fines et colloidales (diamétre inférieur &

50 um), permet le constat suivant :

» Pour les eaux brutes, on remargue une abondance

plus marquée de particules dans les classes :

— supérieure & 2 mm qui caractérise des éléments

plus grossiers,

— comprise entre 100 m et 1 mm que I'on peut

qualifier de suspensions décantables.

La distribution n'apparait pas proportionnelle  |a taille
des particules. Les concentrations les plus abondantes

sont en effet observées dans la classe 100 ym-1 mm.

7> Pour les eaux dessablées ou tamisées :

La répartition évolue puisque la teneur en eléments
grossiers chute généralement de facon considérable.
L'ensemble des dispositifs observés (tamis, regard de
dessablage) montre un abattement minimum de 95 %

pour les particules de taille > 2 mm.

En revanche, ce rendement se situe entre 70 et 80 %
pour les particules de 100 um a 1 mm et n’excéde pas
40 % pour celles de taille comprise entre 50 um 2
100 ym.

A noter Il est néanmoins important de souligner
la persistance de teneurs élevées en matiéres en
suspension  (>300mgl) malgré de faibles
concentrations de particules supérieures & 50 pm. |l
s'agit 1a d'un matériel particulaire trés fin pour
I"abattement duquel seule une décantation prolongée

peut étre efficace (voir p. 74).
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4-4 - Boues et déchets solides :

Les observations ponctuelles dans les ateliers suivis au
cours de cette étude peuvent constituer une premiére
phase dans I'approche du probléme de gestion des

déchets des établissements conchylicoles.

Les données quantitatives qui vont suivre ont été
établies a partir des comptages de I'lFREMER, réalisés
en 1995

% pour les huitres, le recensement fait état de prés de
4 900 000 poches,

% pour les moules, on recense prés de 296 000 pieux
pour la cote ouest et 16 500 pour la cdte est, ce
qui correspond @ des pourcentages d'exploitation

respectifs de 51 et 42 %.

Lors de leur passage dans Iétablissement, les
coquillages sont triés et débarrassés des sédiments,
débris et impuretés diverses. La manipulation des
produits génére alors des déchets de nature et de
quantité variables en fonction des espéces de
coquillages, des conditions  météorologiques
(prolifération d'algues, d'ascidies...), de I'état de la mer
(remise en suspension des sédiments...), de I'origine des

produits, de I'objectif du producteur...

OPERATION NATURE DE DECHETS
Déchargement huitres et moules algues
Préparation avant lavage vases

petits animaux vivants
débris coquilliers

huitres poches usagées
moules cordes
plastigues (filets de catinage)
Lavage huitres et moules vases
débris coguilliers
petits animaux vivants
moules byssus

Tr

huitres et moules

coquilles vides

animaux morts

Bassin de finition

vases

Tableau n® 15 - Nature des déchets générés par la manipulation des coquillages dans les établissements conchylicoles
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Les déchets inertes :

Ces produits constitués essentiellement des poches a
huitres et filets de catinage en polyéthyléne, ne
peuvent étre valorisés compte-tenu des souillures y
adhérant (a/gues...). lls représentent des volumes non
négligeables puisque au moins 4 filets de catinage sont
nécessaires durant le cycle de production des moules
et que les poches a huitres ont une durée de vie
d'environ 10 ans. Pour les moules de la cdte Est, les
gaines plastiques remplacent les filets de catinage afin
d'assurer une protection contre les prédateurs. Ces
déchets qui représentent plus de 500 tonnes de
plastigue par an sur la région Basse-Normandie
\environ 75 tonnes pour les filets de catinage,
3,3 tonnes de gaines plastiques et prés de 420 tonnes
pour les poches) doivent alors rejoindre les filigres

d’élimination des déchets.

Les coquilles dans la mesure ol elles sont vides,
intégrent cette catégorie des déchets inertes.
Néanmoins, durant les opérations de tri, les animaux

morts et les coquilles vides ne sont pas différenciés.

Sl s'agit de déchets rigoureusement inertes, la
réutilisation actuelle des produits en matériau de
remblai peut étre acceptée. Par ailleurs, une société
Charentaise propose la collecte des coquilles d’huitres
de bonne qualité (pev de coguillages autres, de cailloux,
d'éléments indésirables) en vue de leur valorisation pour
I'alimentation des volailles principalement, mais aussi

pour d'autres  débouchés tels que des

produits de décoration murale (Source - Rivages et Cultures

n° 60 - Novembre 1993).

Les volumes de déchets coquilliers issus du tri sont
variables. Dans les établissements ostréicoles H, et H,,
les refus de triage représentent le plus souvent 7 3
8 %. Des ratios nettement inférieurs, de l'ordre de 1 %,
ont aussi été observés et concernaient généralement
des produits issus des réserves, c’est-a-dire ayant fait

I'objet d’un tri assez récent.

L'importance de ces déchets est liée notamment aux
conditions d'élevage, mais aussi aux variations de
mortalité dans le milieu ; un taux maximum de 15 % a

été enregistré sur des huitres de 18 mois.

Sur la base de 4 opérations de tri durant le cycle de
production, le travail des huitres génere en poids 11 a
13 % de déchets coquilliers d’huitres, soit environ

5 500 tonnes par an en Basse-Normandie.

La présence de chair & l'intérieur des coquilles ne
permet pas d'envisager le méme devenir pour ces
produits. Il s'agit alors de déchets fermentescibles
susceptibles de présenter des nuisances. Au-dela de
40 kg de matiére organique, le Code Rural (art. 264,
265, 266) prévoit I'enlévement par I'établissement
d'équarrissage.

Notons qu‘aucune investigation n'a été menée sur les

déchets mytilicoles dans le cadre de cette étude.
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Les déchets fermentescibles

Outre les déchets coquilliers présentés dans le

paragraphe  précédent, ils sont  constitués
essentiellement des produits récupérés dans les
ouvrages de prétraitement. Ce sont avant tout des
vases, mais aussi des débris coquilliers, des algues, des

organismes vivants...

Compte-tenu des dysfonctionnements relevés sur les
ouvrages de prétraitement en place dans les
¢tablissements suivis (voir tableau n° 14), il parait
difficile d'exploiter les données observées lors des
visites (volumes de vases retenus dans les ouvrages) a des

fins quantitatives.

Toutefois, dans la mesure ou I'objectif du traitement
est de retenir les matiéres en suspension, les volumes
de déchets peuvent étre calés sur les flux de MES

observés dans les établissements suivis.

Réf, de Produits Flux de MES en
I’établissement travaillés kg/t de produits
travaillés
H, huitres 3,4420.2
H, huitres 13437
M, moules 06al8,5
M, moules 8,52226,8
M, moules 25473

Tableau n°® 16 - Rappel des flux en MES observés dans
5 des établissements suivis

Les ouvrages de traitement en place dans les
établissements se limitent le plus souvent a des
dégrilleurs. Les eléments grossiers qui sont retenus
dans ces ouvrages rejoignent généralement I'estran au

cours des trajets vers les parcs.

Des moyens mécaniques plus importants sont
nécessaires pour l'entretien des deécanteurs (pelles

mécaniques...) ; les vases extraites sont en genéral

épandues sur des terres agricoles.

Photo DDASS
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Sur la base des ratios moyens observés dans les
établissements suivis de 11 kg de MES/t de moules et
9 kglt d'huitres lavées (considérant que I'ensemble des
produits est lavé a chaque opération de tri, le tonnage
lavé correspond a la production annuelle x 1,7 environ),
la quantité de produits susceptibles d'étre retenus dans
les ouvrages de traitement, représente plus de
800 t/an.

Douze mesures qualitatives ont été réalisées sur les
boues extraites des ouvrages de prétraitement des

établissements H, et H,.

Concernant les caractéristiques bactériologiques, le
niveau de contamination apparait élevé (pour 5 des
8 échantillons de vases fraiches, les concentrations en

coliformes thermotolérants varient de 10° 3 10°/100 mi).

Les produits retenus dans les ouvrages de traitement
sont assimilés & des déchets banals. lls doivent étre
éliminés selon les dispositions du "plan départemental
d'élimination des déchets ménagers et assimilés” et ne
peuvent en aucun cas rejoindre I'estran d'autant qu'ils
générent des nuisances visuelles et olfactives
importantes et peuvent présenter une contamination

bactériologique non négligeable.

Coliformes Strepto. Extrait sec
Etabl. Echantillon date thermo fécaux a 105°

/100 ml /100 ml %
H, Vases fraiches 18.08.94 186 <600 74

Vases anciennes * 18.08.94 81,6

Vases fraiches 21.11.94 9200 2200 40,8

Vases fraiches 23.02.95 15 460 66,9

Vases fraiches 08.03.95 460 75 64,1

H, Vases fraiches 22.09.94 92 000 92 000 63,9
Vases anciennes * 22.09.94 82,1
Vases fraiches 30.11.94 46 000 460 63

Vases anciennes * 30.11.94 930 43 74,5

Vases fraiches 28.02.95 8 600 4 800 65,2

Vases anciennes * 28.02.95 460 980 83,7

Vases fraiches 06.04.95 9200 9200 679

* Les vases anciennes correspondent a des vases stockées pour égouttage. A |'analyse, elles présentent un extrait sec généralement > 75 %.

Tableau n® 17 - Analyses bactériologiques réalisées sur les vases issues des établissements H| et H2
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Matiéres | Matiéres | Chlorures Azote | Phosphore | Potassium | Calcium
Etabl. | Echantillon date minérales | organiques Kjeldahl | totalen en en
Yo % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg g/kg
N P,0; K Ca
brut brut brut brut brut
H, Vases 18.08.94 93 b 6 100 710 340
fraiches
Vases 18.08.94 93,3 4.7 8200 490 855
anciennes *
Vases 21.11.94 10,1 9 744
fraiches
Vases 23.02.95 97,1 29 1914 755 272
fraiches
Vases 08.03.95 97.5 2,5 4 830 640 71
fraiches
H, Vases 22.09.94 95,4 4.6 980 860 662 292
fraiches
Vases 22.09.94 95,1 49 290 1010 868 470
anciennes *
Vases 30.11.94 320
fraiches
Vases 30.11.94 170
anciennes *
Vases 28.02.95 97.4 26 151 553 198
fraiches
Vases 28.02.95 99,1 0.9 74 203 82
anciennes *
Vases 06.04.95 97,3 2.7 161 681 188
fraiches

* Les vases anciennes correspondent a des vases stockées pour égouttage. A ['analyse, elles présentent un extrait sec généralement > 75 %.

Tableau n° 8 - Analyses physico-chimiques réalisées sur les vases issues des établissements H, et H,
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Figure n® 12 - Valeur fertlisante des boues

L'apport d'éléments fertilisants est, quant & lui, faible.
Par comparaison, sur la base de ces quelques valeurs,
les vases représentent 1,5 % de I'apport en azote et
potassium du lisier de porc et prés de 10 % de I'apport

en matiére organique.

En revanche, les concentrations en calcium mesurées
sur 5 échantillons sont importantes : Elles varient de
14 3 57 % de la matiére séche ; les valeurs plus
élevées correspondent a des échantillons constitués de
matériaux plus grossiers composés notamment de

débris coquilliers.

Si au regard des éléments fertilisants, ces produits ne
présentent pas  d'intérét  agronomique, les
concentrations en calcium sont quant a elles, non
négligeables et pourraient sous réserve d'analyses
complémentaires, constituer un bon amendement

calcique sur les terres acides.

Besoins en chaux*

Quantités de vases sur la base

Kg de Cal par ha des caractéristiques moyennes
observées
Chaulage de correction 1 600 a 2 200 4.8 46,5 T de matiére séche / ha

7 2 10 T de produits bruts / ha

Chaulage d'entretien

1 500 tous les 5 ans

4.5 T de matiére séche / ha
6.5 T de produits bruts / ha

Tableau n® 19 - Exemple de quantités de vases conchylicoles nécessaires pour couvrir les besoins en chaux
*(Source Chambre d'Agriculture Manche)
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Enfin, les concentrations en chlorures mesurées dans
ces boues semblent ne pas constituer une contrainte
limitante pour la valorisation agricole en raison de la
présence importante de calcium qui a un rdle
correcteur sur l'effet destructurant des chlorures de

sodium.

Un apport de 10 T de vases (6,5 T de matiéres séches)
provenant d'ateliers utilisant exclusivement I'eau de
mer (type H1) et réparti sur un hectare augmenterait la
concentration en chlorures d'a peine 100 mg/l dans la

solution du sal.

Parallelement au circuit des coquillages, 'eau stockée
en réserve est, elle aussi, a 'origine d'une production
de vases.

Si les variations observées sur la qualité des eaux
marines peuvent @étre atténuées par le stockage
prolongé en réserve, suivant les conditions de milieu, de
météo..., la décantation qui s'opére dans cet ouvrage
va concentrer des vases en quantités plus ou moins
importantes. Elle justifie alors des dispositions
particuliéres en matiére de conception de |'ouvrage afin
d’en permettre le nettoyage, et la récupération de ces

sédiments.

A titre d’exemple, les concentrations en MES mesurées
sur l'eau de mer brute pompée dans I'’Anse du Cul de
Loup varient de 10 mg/l & 177 mg/l (en excluant les
2 valeurs représentant un temps de séjour négligeable dans
la réserve) alors qu'aprés réserve, le maximum est de
& mg/l, soit un abattement de plus de 90 % sur la base
d'une teneur moyenne en eau brute de 53,3 mg/l.

En extrapolant & partir de la concentration moyenne, la
quantité de MES rapportée a la réserve de 112 m? est

de 6 kg (avec le maximum de concentration mesuré, on

atteint 20 kg).

Enfin, & ces déchets, il convient d'ajouter le matériel
utilisé spécifiquement en mer. Il doit comme tout autre
déchet rejoindre des filieres adaptées.

» Les tables, supports métalliques d'une durée de vie
de 10 a 12 ans, représentent 2 800 t de déchets par
an, Elles doivent étre récupérées par une entreprise
spécialisée en vue d'un recyclage.

» Les pieux a moules, pieux le plus souvent en chéne
renouvelés environ tous les 5 ans. lIs représentent prés
de 1 900 tonnes de bois évacués chague année.
Depuis quelques années, des pieux en bois du Brésil
d'une durée « de vie » deux fois supérieure, sont mis

sur le marché.
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» Les films plastiques :

e les films de protection des pieux entre deux peuvent étre évaluées a prés de 9 tonnes/an. Ces
productions représentent prés de 8 tonnes/an, matériaux étant souillés, leur valorisation ne peut
o les tahitiennes (feuilles de bas de pieux destinées & la étre envisagée. lls devront rejoindre une filiére
protection des moules contre certains prédateurs) d'élimination.
Quelles destinations pour quels déchets ?
Nature Evaluation des Propositions
guantités annuelles
Plastique 5151° Valorisation énergie (usine dincinération)
Elimination (stockage en centre d'enfours-
sement technigue)
Coquilles vides ) Valorisation - alimentation avicole...
] 5500t - amendement calcaire...
] d'huitres
Coquillages | Equarrissage
Elimination (stockage en centre d'enfours-
moules ? sement technigue)
Valorisation agricole aprés broyage (sous
réserve d'investigations complémentaires)
Vases - Débris coquilliers 800t Valorisation agricole (sous réserve
d'investigations complémentaires)
Tables en fer 2800t Recyclage
Bois 19001 Valorisation (énergie...)

* poids des souillures (des poches, filets de catinages...) & ajouter.

L'ensemble des déchets conchylicoles est valorisable. Il convient donc, a présent, parallélement aux investigations
complémentaires sur les produits, d'examiner les modalités de collecte et de mise en oeuvre des filieres de
valorisation de ces produits. Une réflexion peut notamment étre engagée a partir de I'expérience mise en place par

des professionnels du bassin de Thau ('0fficiel de la conchyliculture n® 01-Annexe 4.
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5 - Propositions d'optimisation :

Les observations et les résultats obtenus au cours de

cette étude permettent le constat suivant :

% une variabilité assez importante des consommations
d'eau mises en jeu pour le lavage des coquillages de
4,5 4 54,8 Ilkg de produit -surtout liée a I'origine de la

ressource en eau utilisée ;

% une contamination bactériologique assez faible des
gaux mises en contact avec les coquillages lors des

opérations de lavage ou de purification ;

% une charge bactériologique élevée dans les effluents
ruisselant sur le sol des ateliers ou percolant au travers

d'ouvrages de prétraitement engorges ;

% une charge particulaire importante essentiellement
minérale des eaux de lavage des coquillages présentant
des caractéristiques granulométiques particulieres :
matériel grossier associé a une abondance de

particules trés fines ;

% de faibles teneurs en matiéres en suspension dans les
surverses de bassins de purification ; un transfert de
sels particulierement faible dans les eaux douces

servant au lavage des produits ;

Sur la base de ce constat, se dégagent différentes

orientations concernant la conception des circuits

d'eau dans I'établissement, le traitement des effluents,
I'entretien des ouvrages et I'évacuation des sous-
produits (débris de coguilles, vases) ainsi que des

recommandations pour la destination des rejets.

La réserve d’eau, une garantie

Intérét

L'analyse des résultats obtenus sur des eaux en sortie
de réserve montre une constance de la bonne, voire
trés bonne qualité des eaux, alors que dans le milieu

naturel, on observe une grande variabilité.

La fiabilité de ce résultat sur les eaux de mer confirme
I'importance du rdle de la réserve qui présente le
double intérét de stocker et décanter les eaux pompées

sur l'estran.

Moyens

Dans le cas d'une utilisation collective (base ostréicole
de Grandcamp, Cabanor..), |a réserve est constituée
d'un vaste réservoir dimensionné a partir des besoins

journaliers des utilisateurs.

Dans de nombreux ateliers, il s'agit d'un bassin
supplémentaire (type bassin de finition) d'ol I'eau est
pompée vers les autres bassins ou vers |'unité de

lavage.
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De la nécessité de séparer les réseaux

Les disparités observées sur la qualité des eaux en
fonction de leur usage, tant sur le plan de la charge
particulaire  que les

bactériologique  appellent

recommandations suivantes :

isoler le circuit d'eaux de lavage des coguillages de
sorte que les effluents ne ruissellent pas sur le sol

avant rejet,

prévoir deux niveaux de rejet pour les bassins de
purification. L'un direct, pour les surverses constituant
des débits importants mais trés faiblement charges,
I'autre pour les purges de fond ol se déposent les
matiéres en suspension et qui nécessitent traitement
avant rejet. Ces purges doivent &tre raccordées sur des
dispositifs de prétraitement o0 transiteront également

les rejets des laveurs,

les eaux de lavage de sol compte-tenu de leur charge
bactériologique, doivent rejoindre les eaux domestiques
de I'atelier pour étre évacuées dans le réseau public
d'assainissement d’eaux usées s'il existe, ou vers un

systéme d'assainissement autonome.

Quels traitements pour quel effluent 7

Comme I'a montré la caractérisation granulométrique

des matiéres en suspension contenues dans les eaux de

.

lavage et a I'appui des résultats d’analyses observées
sur les rejets, la séparation des matiéres grossiéres
(> 1 mm) que peuvent garantir des dispositifs de
dégrillage ou de tamisage n'est pas suffisante. Les
caractéristigues physico-chimiques de ces effluents
de

décantation pour garantir des teneurs résiduelles

justifient en effet un véritable traitement
satisfaisantes. (4 titre de comparaison, les niveaux de
gualité minimale en MES classiguement retenues pour

d'autres types de rejet dans les milieux récepteurs varient de

35 mg/l 3 100 mg/).

Des essais de décantation sur des eéchantillons
d’effluents de lavage ont été pratiqués en laboratoire
selon le mode opératoire décrit ci-dessous (mode

opératoire non normalisé).

De I'eau brute de lavage (5 |. prélevés le jour méme
dans I'établissement et rapportés au laboratoire) a
été placée dans un bécher d'un litre. Aprés une
agitation préalable, un échantillon de 10 mi est
siphonné en vue d'une mesure de turbidité exprimée
en NTU (effectuée au moyen d'un turbidimétre de
laboratoire) qui correspond au temps ty Au fur-et-a-
mesure de la décantation, des mesures sont ainsi
pratiguées toutes les 15 mn sur le surnageant

pendant deux heures, puls au bout de 24 h.

Ces essais ont donné les résultats suivants :
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L'infléchissement brutal de la courbe au cours des
15 premiéres minutes correspond a la sédimentation
des matiéres grossiéres qui, dans les ateliers, sont
arrétées par les dispositifs de dégrillage (mannes placées
sous la laveuse) de tamisage ou dans les regards de

débourbage.

Aprés 30 minutes, les vitesses de décantation sont
beaucoup plus faibles et la turbidité décroit de facon
particuliérement lente au-dela d'un temps de séjour de
2 heures.

Ces résultats correspondent a une tendance

classiguement observée lors de la sédimentation

Photo DDASS

d'effluents urbains sous la seule force gravitaire dans

des bassins a circulation horizontale.

Compte-tenu de la nature essentiellement minérale des
matieres contenues dans les effluents de lavage de
coquillages, seul traitement

un physique de

séparation liquide-solide est nécessaire.

Les principales techniques (habituelles du traitement de

I'eav) a envisager sont alors successivement :

LE DEGRILLAGE

Intéréts :

Cette opération est indispensable pour séparer
rapidement des effluents, les débris volumineux de
coquilles (particules de diamétre supérieures a 2 mm)
gt ainsi eviter les engorgements trop rapides des

canalisations ainsi que des bassins décanteurs.

Mayens

Cette séparation est actuellement réalisée par la mise
en place de « mannes » directement sous le laveur. Ce
systéme présente I'avantage d'un entretien facile et
ses performances peuvent étre augmentées par la
simple mise en place d'un tamis plus fin a l'intérieur de
ces paniers -un dégrillage fin est assuré avec une maille

de 33 10 mm-.



LE TAMISAGE

ntéré

Fréquemment utilisé pour le prétraitement des eaux

résiduaires  d'industries  agro-alimentaires, cette
opération qui assure un dégrillage plus poussé par
filtration des eaux sur treillis ou tdle perforée (maille de
0,15 a 3 mm) est particuliéerement intéressante pour la

rétention des particules de diameétre voisin de 1 mm.

Moyens

Comme le dégrillage, cet étage de traitement, peu
consommateur despace, est a privilegier puisquil
soulage d'autant les ouvrages de rétention suivants. i
peut &tre réalisé comme dans I'établissement H, (photo
ci-dessous) au moyen d'un « pallox » tapissé d'un treillis
métallique. Le recours @ un écoulement gravitaire en
cascade permettant un enlévement facile donc régulier,

des matiéres

retenues, est incontestablement a

privilégier.

Photo DDASS

Attention : Les déchets de byssus contenus dans les eaux de lavage des moules peuvent engendrer des problémes de colmatage de

grilles si la maille est trop fine. Des essais devront étre conduits pour apprécier I'importance de cette contrainte.
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LA DECANTATION

Intéré

Comme |'ont montré les résultats de la présente étude,
les dispositifs de prétraitement (type dégrillage, et
tamisage) malgré leur efficacité au regard des
particules grossiéres sont insuffisants pour garantir un
abattement satisfaisant des matiéres en suspension
contenues dans les effluents de lavage (témoin
I'établissement H, dont les eaux rejetées présentent
une teneur moyenne de 700 mg/l et une teneur

minimum de 300 mg/l).

La décantation présente alors un intérét certain pour
bloquer les particules qui n'ont pu étre piégées dans les
premiers ouvrages en raison de leur taille plus fine et

(ou) de leur moindre densité.

Moyens

Un décanteur ne doit pas étre considéré comme une
simple cuve. Plus que le volume de boues a retenir,
c'est en effet I'hydraulique de I'ouvrage qui conditionne

largement sa conception.

Les facteurs a prendre en compte pour son

dimensionnement sont :

~ la charge hydraulique superficielle ou vitesse
ascensionnelle exprimée par le rapport du débit
traversier de pointe sur la surface du décanteur en

m3/m? - h.

La valeur limite pour la clarification d'effluents
domestiques urbains est de 0,6 m/h, mais la vitesse
ascensionnelle peut atteindre 1 & 2 m/h voire plus
dans des ouvrages de prétraitement d'eaux
pluviales,

— le temps de séjour (h).

A ces deux critéres déterminants, s'ajoute l'influence
de la concentration en matiéres en suspension lorsque
celle-ci est élevée (>500 mg/ll. Le processus de
sédimentation peut alors se trouver modifié par suite

des interactions possibles entre les particules.

Il n'existe pas de formule mathématique permettant le
calcul de la vitesse de décantation des particules qui
détermine 2 la fois la charge hydraulique superficielle
et le temps de décantation. Une approche
expérimentale par essais de sédimentation est donc
nécessaire lorsque les caractéristiques physiques de

|'effluent sont méconnues.

Bien que sommaires, les mesures effectuées en
laboratoire sur les eaux de lavage d'huitres (voir p. 71)
confirment les observations granulométriques (voir p. 58
et 59) et la nécessité de maintenir une faible vitesse
ascensionnelle (~ 0,5 m/h) dans le décanteur,
associée a un temps de séjour de I'ordre de 2 heures
pour obtenir des rendements d'élimination satisfaisants

du matériel particulaire trés fin (50 pm).
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La décantation extensive dans un bassin a flux

horizontal, assurant a la fois la décantation et le

eau
brute

stockage des boues, semble le procédé le mieux

adapté.

goulotte de reprise
des flottants

boues

eau
brute

effluent epure

goulotte de reprise
de

des flottants

effiuent epuré

Fig. n® 13 - Schéma type d'un décanteur longitudinal (plan et coupe)

Sur la base des caractéristiques observées pour les
eaux de lavage des coquillages, ainsi que des régles
genérales de I'hydraulique, on retiendra les éléments
suivants pour le dimensionnement et la conception de

ces ouvrages.

® Surface de décantation [S) = 2 x débit horaire de pointe (QP)
(soit une vitesse ascensionnelle maximum de 0,5 m/h)

s Rapport Longueur:3 <1 < 6
Largeur |
{source Mémento technique DEGREMONT)

« Surprofondeur "piége a boues" en téte de bassin
(volume & définir en fonction de la quantité de vases

a retenir).

Les exemples de calcul suivants, sans couvrir |'éventail
de solutions envisageables, permettent d'analyser
quelques cas de figure différents et l'incidence des
contraintes hydrauliques sur le dimensionnement des

ouvrages de décantation.

Il est évident que ces exemples ne doivent pas étre
généralisés et que chague cas doit faire I'objet d'un

dimensionnement particulier.
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Activité . Elevage, lavage d’huitres vente en gros essentiellement

Production annuelle 200 ¢t

Débit nominal de lavage : 12 m'h

- Quantité approximative annuelle de MES a retenir :

tonnage lavé x ratio moyen ( MES kg / tonnage lavé)
340t X 9 (kg/t) = Jtenviron
- Surface du décanteur :
S>2Qp soit 24 m” avec:

2 m<l< 28m
85m<l.<1Z2m

[.=10m

|=25m

le—>
K

Surface

v profondeur des boues
Im

Volume total : 28 m’
dont 3 m pour la rétention

:25mz

surprofondeur
de Im’ en tére
d'ouvrape

* aobservation

Tonnage lavé = production annuelle x 1.7 environ pour les établissements qui lavent les produits 2

chaque opération de tri.

st
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Activité : Elevage, lavage , conditionnement et expédition d’huitres
Production annuelle : 160 ¢
Débit nominal de lavage : [Laveuse 2 tapis 12m'h

~ - kY
[Laveuse 2 tambour 35 m'/h

- Quantité approximative annuelle de MES a retenir :
tonnage lavé x ratio moyen ( MES kg / tonnage lavé)
150t x 1,7 x 9(kg/tt) = 4tenviron
- Surface du décanteur :
Flle doit &tre dimensionnée sur la base du débit de pointe soit 35m/h

S>2Qp soit 70 m’ avec : 34 m<l < 48m
145 m<[.<205m

PR

l.=17.50m

x
| ¥

l=4m

Surface 70 m’ I

Volume total : 75 m’
dont 3 m' pour la rétention

I des boues

fondcur

Im

pro

surprofondeur
3

de 5m” en elee

d'ouvrage

* abservation
[onnage lavé = production annuelle x 1.7 environ pour les établissements qui lavent les produits a
chaque opération de tri. /
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Activité : Lavage et expédition de moules
Production annuelle 12350t

Débit nominal de lavage : 30 m'h

- Quantité approximative annuelle de MES a retenir:
tonnage lavé x ratio moyen ( MES kg / tonnage lavé)
2350t X 4( kg/t) = 10 tenviron
- Surface du décanteur :
S > 2 Qp soit 60 m’ avec :

3 m<l < 45m
13 Sm<l.< 19m

Approche 'dés;?ffﬂimernsioﬁs caractér:sthues de 'ouvrage

I(‘-— == . >

l=4m

Surface 60 m’

Volume total : 70m’
$ dont 10 m' pour la rétention
des boues

profondeur
I m

surprofondeur
de 10m’ en edee e —————— )
d'ouvrage
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Activité : Elevage, lavage , conditionnement et expédition
d’huitres et de moules

Production annuelle + 250 t ( 25 % d'huitres et 75% de moules )
Débit nominal de lavage : [Laveur d’huitres 35 m'h

LLaveur de moules 6 m'/h

- Quantité approximative annuelle de MES a retenir
tonnage lavé x ratio moyen ( MES kg / tonnage lavé)
250 ¢ X 11(kg/t) = 3tenviron
- Surface du décanteur :
Elle doit &tre dimensionnée sur la base du débit de pointe soit 35m /h

S>2Qp soit 70 m’ avec: 34 m<l< 48m
145 m<L<20,5m

~ Approche des dimen

l.=17.50m

- Y

l=4m

|
|
J

Surface .70 m’

. 3
Volume total : 78 m
dont 5 m' pour la rétention
des boues

profandcur

& Im
surprofondcur

de Sm’ en tére
Fouvrage
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Variante pour la seule activité de lavage de moules

Production annuelle - 190 t

Débit nominal de lavage : 6 m'/h

- Quantité approximative annuelle de MES a retenir :
tonnage lavé x ratio moyen ( MES kg / tonnage lavé)
190 t X 11 ( kg/t) = 2tenviron
- Surface du décanteur :
S>2Qp* soit 12m’

* Qp dans ce cas est limité 2 6m'/h

l.=6m

Surface 12m’

Volume total : 14 m'
dont 2 m" pour la rétention

profondcur des boues

Im

surprofondeur
i

de 2m cn tdte

d'ouvrage
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Malgré des contraintes certaines d'emprise au sol, la
décantation extensive (en bassin a flux horizontal)
semble, en raison de sa rusticité et de sa fiabilité, le
procédé le plus adapté pour retenir le matériel

particulaire des effluents de lavage de coquillages.

La réduction des surfaces & mettre en oeuvre et donc
le codt, en génie civil, de ces bassins passent par une
régulation hydraulique visant a réduire les débits et les

vitesses d'admission des effluents dans les ouvrages.

La comparaison des exemples H, et H, montre que
l'utilisation d'un laveur de fort débit (H conduit a
tripler la surface de décantation nécessaire au
traitement des effluents bien que le tonnage de
produits traités par H, corresponde & 75 % de la

production de H,.

L'optimisation des débits d'eau nécessaires au lavage
des coquillages devrait permettre une réduction
significative du dimensionnement des ouvrages de

traitement.

Vers une rationalisation de I'utilisation de I'eau :

Cette démarche présente le double objectif de réduire

significativement les dimensionnements des ouvrages

destinés au stockage de |'eau avant utilisation (réserve
d'eau de mer) ou 3 son traitement avant rejet dans le

milieu naturel (décanteur).

Au regard des différents ratios observés au cours de
cette enquéte et notamment |'eau consommée pour le
lavage des huitres, des améliorations sensibles peuvent
encore étre recherchées pour diminuer les volumes

d'eau mis en jeu.

Si le lavage des huitres peut étre efficace a raison de
8 Ilkg , et selon un débit d'alimentation de la machine

de 12 m3/h (constat effectué chez H,) :

% Quels sont les paramétres qui conditionnent cette
efficacité 7 (pression de I'eau en amont du laveur,
section des tuyaux d'alimentation, dimension et
répartition des buselures sur les rampes

d'aspersion...).

% Cette optimisation est-elle transposable a la filiére

moules ?

L'équipement d'un forage (tubage, pompe...) ou prise
d'eau de mer, le réseau d'alimentation qu'il alimente et
les divers équipements du laveur sont autant
d'éléments qui doivent faire l'objet d'une méme

réflexion.
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L'étude de ces contraintes, indépendamment les unes Enfin, un diagnostic précis devrait étre porté tant sur la
des autres, peut conduire |'adoption de forts débits filiere moules que celle des huitres afin de déterminer
injustifiés. les conditions optimales de lavage autrement dit le

meilleur compromis entre de faibles débits de lavage et

Diamitre des trous un résultat satisfaisant d'un point de vue commercial.

1,5 mm 2 mm 25 mm

Débit d'alimen-
tation nécessaire 17m3h | 30m3m | 46 m3m
pour assurer
une pression
de 3,5 kg *

* Pression recherchée par Ia profession pour un lavage correct

Rappel tableau n° 6 - Exemple de caractéristiques pour
un laveur présentant 10 rampes - (100 jets)



CONCLUSION l\



utre la confirmation de certains principes Uintéréts de la protection de la ressource en eau, de la mise
en place de réserve d'eau de mer, nécessité d'un traitement des effluents avant rejet...), les résultats
de la présente étude réalisée sur 6 établissements et 2 bases conchylicoles du littoral bas
normand, apportent surtout un éclairage nouveau sur le mode de gestion des eaux et des déchets a

I'intérieur des établissements.
L'exploitation des données quantitatives recueillies permet aussi :

% d'apprécier les consommations d'eau nécessaires au lavage des coquillages et d'en analyser
la variabilité. Pour les huitres, le constat effectué dans certains établissements montre que
I'utilisation de I'eau a des fins de lavage peut 8tre optimisée (es débits minima pour le lavage des

moules nécessitent par contre d'étre affinés) ;

% de mesurer l'intérét économique de cette optimisation par |'ajustement du dimensionnement
(et donc de I'investissement) des ouvrages nécessaires au traitement des effluents avant rejet

dans le milieu naturel ;

% de quantifier les déchets inertes et fermentescibles produits par |'activité conchylicole.

L'examen des résultats qualitatifs tant bactériologiques que physico-chimigues montre l'intérét de

séparer, a l'intérieur des ateliers :
les eaux les plus contaminées sur le plan bactériologique (eaux de lavage de sols)
les eaux les plus chargées sur le plan particulaire (eaux de lavage de coquillages)

les eaux les plus "claires” mais a forte charge hydraulique (surverses de bassins de purification)

de maniére a gérer de facon rationnelle et efficace leur traitement et leur destination.
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Moyennant une séparation des eaux, des techniques de traitement simples, adaptées aux
caractéristiques des effluents de lavage peuvent étre mises en place. Les ouvrages rustiques et d'un
entretien aisé sont a privilégier. Un dispositif de tamisage suivi d'un décanteur doit permettre de

répondre aux objectifs de qualité des rejets dans la majorité des cas.

La filiére de valorisation agricole peut constituer un débouché pour les déchets retenus au cours des

difféerentes phases de traitement.

Enfin, les résultats trés disparates observés au niveau des rejets des bases montrent que la maitrise de la
qualité des effluents de ce type passe par un report de responsabilité sur chague utilisateur. Il apparait
donc indispensable de fixer précisément au moyen d'une convention et d'un réglement intérieur les

obligations de rejet de chaque atelier.

Ces dispositions techniques qui permettent d'optimiser la gestion de I'eau dans les gtablissements
conchylicoles doivent &tre intégrées trés a I'amont de la conception des projets de bases ou

d'établissements.

Malgré un grand pas franchi dans le domaine de la connaissance des rejets conchylicoles, des

investigations complémentaires apparaissent nécessaires notamment :

= pour la filiere "moule” (consommation d'eau de lavage & optimiser ; analyses qualitatives des

déchets fermentescibles...],

# pour la gestion des déchets (organisation de la collecte, modalités de mise en oeuvre des techniques

de valorisation : analyses complémentaires, unités de broyage,...),

# dans le domaine de la technologie des dispositifs de traitement (définition plus précise des bases

de dimensionnement et analyse des contraintes de fonctionnement).
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- ANNEXE 1 -

Zone A
Les coquillages peuvent étre commercialisés directement

Pas de contaminants chimiques en quantites telles qu'ils
puissent présenter un risque de toxicité pour le consommateur,
Contanunation movenne limite ( par kg de chair humde de
coquillages )

- 0.5 mg de mercure total
- 2 mg de cadmuium
- 2 mg de plomb

Au moins 90 % des valeurs obtenues sont mférieures a 300

coliformes fécaux ou 230 Escherichia coli dans 100g de chaur

et liquide intervalvaire . Aucune des valeurs st supeneure a
1000

Zone B
Les coquillages ne peuvent étre commercialisés qu'apres
traitement dans un centre de purification ( associé ou non a un reparcage ) ou reparcage .

Pas de contaminants chimigues en quantites telles qu'ils
puissent presenter un nsque de toxicite pour le consommareur
Contanunation movenne limite ( par kg de chair humide de
coquillages )
- 0.5 mg de mercure total
- 2 mg de cadmum
- 2 mg de plomb

Au moins 90 % des valeurs obtenues sont inférieures a 6 000
coliformes fécaux ou 4 600 Eschenichia coli dans 100g de
chair et liquide intervaivaire . Aucune des valeurs est
superieure a 60 000 ou 46 000

Zone C
Les coquillages ne peuvent étre commercialisés qu'apres
reparcage de longue durée ( associ¢ ou non a une purification ) . ou purification intensive

Pas de contamunants chimiques 2n quantites telles quiils
puissent presenter un nsque de toxicite pour le consommateur
AU moins 90 % des valeurs obienues sont inferieures a 60 | Contarmunation movenne linute ( par kg de chair humde de
000 coliformes fécaux ou 146 000 Eschenchia coli dans 100g coquiliages )
de chair et hiquade intervalvaire - 0.5 mg de mercure total
)

- 2 mg de cadmuum
- 2 mg de plomb

Zone D .

Les coquillages ne peuvent étre récoltés ni pour la consommation humaine directe .
ni pour le reparcage , ni pour la purification .

Zone ne satisfaisant pas aux cnteres exigibles pour un classement A , Bou C
ou n'ayant pas encore fait l'objet d'une ¢tude de zone

Criteres de classement de salubrité des zones de production et de reparcage des coquillages vivants
{ Arréte intermunusteriel du 21 juillet 1995 )
( Decret n” 94 - 340 du 28 avnl 1994 )
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BASES CONCHYLICOLES A TERRE

FICHE "EAU/Autorisation de prises d'eau de mer"

TEXTES DE REFERENCE

(] Décret n° 83-228 du 22 mars 1983 modifié par le décret n° 87-756 du 14 septembre 1987

PRINCIPALES DISPOSITIONS

Seules les prises d'eau situées sur le Domaine Public Maritme (DPM) et destinées a
I'alimentation d'exploitations de cultures marines situées sur propriété privée sont concernées

La demande est présentée par le maitre d'ouvrage de |'opération, ceci pour simplifier la

procédure, mais aussi pour tenir compte du fait qu'a l'origine des projets tous les exploitants ne
sont pas identifiés avec certitude.

PROCEDURE - AUTORISATIONS

=» Enquéte administrative

=» Enquéte publique

=» Examen par la Commission des Cultures Marines (organisme paritaire : administration,
élus, professionnels)

L'autorisation d'exploiter fait I'objet d'un arrété préfectoral, sur proposition du directeur
départemental des Affaires Maritimes.

Délai d'instruction : 3 2 6 mois

Préfecture maritime - Direction départementale de I'Equipement - Services Fiscaux -
Direction départementale des Affaires Sanitaires et Sociales - Direction départementale
de la Concurrence, de la Consommation et de la Répression des Fraudes, Institut
Francais de Recherche pour I'Exploitation de la Mer (IFREMER), Sous-Préfecture
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BASES CONCHYLICOLES A TERRE

FICHE "EAU/Loi sur l'eau"

TEXTES DE REFERENCE

U Loi n° 92-3 du 3 janvier 1992 sur l'eau
() Décret n° 93-742 (procédure) |

} pris en application de l'article 10 de la loi 92-3

UJ Décret n° 93-743 (nomenclature)

PRINCIPALES DISPOSITIONS

® 2

Article 10 - I et Il §1 de la loi n® 92-3

"l - Sont soumis aux dispositions du présent article les installations, ouvrages, travaux
et activites réalisés a des fins non domestiques par toute personne physigque ou
morale, publique ou privée et entrainant des prélévements sur les eaux superficielles
ou souterraines, restituées ou non, une modification du niveau ou du mode
d'écoulement des eaux ou des déversements, écoulements, rejets ou dépdts directs
ou indirects, chroniques ou épisodiques, méme non polluants.

Il - Les installations, ouvrages, travaux et activités visés au | sont définis dans une
nomenclature, établie par décret en Conseil d'Etat aprés avis du Comité national de
I'eau, et soumis a autorisation ou a déclaration, suivant les dangers qu'ils présentent et
la gravité de leurs effets sur la ressource en eau et les écosystémes aquatiques.”

Parmi les rubriques visées dans la nomenciature annexée au décret 93-742, peuvent
étre applicables aux bases conchylicoles les rubriques suivantes

1.1.0 . Nappes d'eau souterraines (prélévement d'eau douce)

1.2.0: Rejet d'effluent sur le sol ou dans le sous-sol

2.2.0: Rejets dans les eaux superficielles

2.3.0: Rejets dans les eaux superficielles

2.3.1: Installation a l'origine d'un effluent

3.1.0: Rejets en mer

3.2.0: Rejets en mer

4.1.0: Asséchement, imperméabilisation ou remblais de zones humides
5.3.0 . Rejets d'eaux pluviales dans les eaux superficielles

6.4.0: Création d'une zone impermeabilisée




PROCEDURE - AUTORISATIONS

Les travaux concernés par l'une ou l'autre des rubriques ci-dessus sont soumis soit a
autorisation, soit & déclaration, (Observation: Si une rubriqgue conduit & la procédure
d'autorisation, I'ensemble des travaux est soumis a autorisation).

CONSTITUTION D'UN DOSSIER AVEC NOTICE D'INCIDENCE "EAU" :

DECLARATION
Deépbt en Prescription Affichage
Préfecture ED ou arrété E:> en Mairie

=» délai moyen : 2 mois & compter de la recevabilité

[AUTORISATION|

Dépbt en Enquéte Avis Arrété
Préfecture Eb publique L_':> CDH E:> préfectoral
Commune

=» délai moyen - 6 mois & compter de la recevabilité

SERVICES A CONSULTER :
Rubriques 3.1.0et 3.2.0 Direction départementale de 'Equipement - DDE (eaux
marines)
Autres rubriques Direction départementale de I'Agriculture et de la Forét -

DDAF - ou DDE (eaux continentales)

Coordination si nécessaire sous I'égide de la Mission Interservice de I'Eau - MISE (contact, M
BRUN Rémy/DDAF)
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Les conchyliculteurs
du bassin de Thau
poursuivent leur quéte
de la qualité. Ouvert
voici quatre ans,

le dossier de la collecte
et du traitement

des déchets conchylicoles
avance a grands pas.

Un nouveau systéme de
ramassage fonctionnera
d’ici a la fin de I'année.

P, as moins de 20 000 tonnes de détntus
;kj sont collectées puis stockées sur dif-

férents sites de dépot autour du bas-
sin de Thau, sans conditionnement particulier
Les professionnels. par le biais d"une cotisa-
tion. versent la somme de 1.2 million de
francs pour financer cette décharge. Cepen-
dant, cette solution ne satisfait en rien les exi-
gences sanitaires et administratives du milieu
environnant. Depuis 1992, la section régio-
nale étudie assidiment ce lourd dossier. EL
pour cause : les directives européennes nou-
velles. en matiére d'exploitation de coquil-
lages, ont imposé aux professionnels et aux
¢lus locaux de s organiser ensemble afin de
se doter d"un outil, tant administratfl que tech-
nique. capable de prendre en charge la col-
lecte et le traitement des déchets. Une Sivu,
société i vocation unigue, baptisée DE.Co.My
(déchets conchylicoles et mytilicoles). a done

10 - I'Officiel de la Conchyliculture n®01

- ANNEXE 4 -

Dossier

T SR :_—-.»m";'.:':m'ﬂ"ﬁ-‘ -

EH; 1

é1é créde. Elle est présidée par le maire de
Meze, Yves Piétrasanta. Le Cépralmar a
commandé un certain nombre d’études de
faisabilité pour mettre en place un systeme
de récolte et de valorisation. L'une d’entre
elles, datée du mois de mai 1993 et émanant

du cabinet montpelliérain Technorga
Ingéniene. justifiait la prse de conscience du
danger que représente une décharge non mai-
trisée en ces termes : « L'épisode grave de la
salmoneHe dans I'étang de Thau. en 1989,
n"a fait qu'accentuer I"état de fait. Selon les
pouvoirs publics, les déchets conchylicoles.
qui étaient cette année-la encore. pour une
partie non négligeable, reversés dans I"étang
ont largement contribué i développer la pol-
lution du milieu. »

Aujourd hui, I'ensemble des partenaires
amorce la derniére ligne droite. D€ja. un
comité technique, composé des profession-
nels et de I’ Administration, vient de valider
une méthode préconisée par le rapport du
Cépralmar. « Si les délais sont respectés.
prévoyait Yves Piétrasanta. le cahier des
charges définitif sera bouclé d’ici au mois
de mai et les appels d"offre pour le choix de
I"entreprise de collecte seront lancés au début
de 1I"é1é. Le ramassage démarrera avant la
fin de I'annde et le traitement, avec la trans-
formation des détritus conchylicoles  des-
tination de I'alimentation de bétail. suivra
dans la foulée. Dans tous les cas, insiste le
président de la Sivu. tout fonctionnera au
début de 1'été 1997 »

Financierement. le codn global (collecte et
traitement) est estimé aujourd hui i quelque
12 millions de frnes. dont 2,3 millions pout
Iinvestissement matériel de la récolte (1 muil-

lion de francs par an de montant d”explos-
tation) et 8 a 10 millions environ dans un
outil industriel — une unité oviculture — en
vue de la valorisation. Reste a savoir a quel-
le hauteur I"Europe (objectif 2) et les col-
lectivités locales (conseil général et conseil
régional) fourniront les capitaux necessaires.
Si 50 % de la facture sont quasiment prs en
charge. les partenaires tablent sur 80 % de
versement. dont 50 % payés par |'Europe

Des conteneurs devant
chaque mas

Simple dans son prncipe de fonctionnement.
la méthode retenue, apreés trois longues
enquétes et une quinzaine de solutions recen-
sées par le cabinet d’étude. impose tout de
méme des contraintes. auxquelles les pro-
fessionnels vont devoir se plier. Ainsi. les
conchyliculteurs organiseront une precol-
lecte. « 11 s"agira, est-il dit dans le rapport.
d’effectuer un tn. visant a séparer in sifu les
déchets banals (1 000 tonnes par an), de ceux
produits exclusivement par la culture
(19 000 tonnes par an). » Une étape impor-
tante sur laquelle la section régionale a long-
temps mis |"accent : « Dans toutes les solu-
tions envisageables, selon son président
Jean-Claude Archimbeau. la séparation des
ordures. tels les plastiques et les métaux.
constitue un impératif qui ne peut éue évité. »
A cet effet, chaque exploitant recevra un ou
deux conteneurs de 500 litres, éventuelle
ment jusqu’a quatre pour Cerains mas aux
productions importantes. Au total, prés de
900 conteneurs seront [Ivrés pour un rumas-
sage quotidien des détritus conchylicoles
Quant aux autres, les petits producteurs.
640 conteneurs de 240 litres leur seront
nécessaires hebdomadairement. Deux véhi-
cules viendront compléter ce dispositil
« Actuellement, précise Denis Régler. per-
manent i la section régionale, nous eflec-
tuons des tests qui vont nous permettre
d"ajuster la méthode retenue aux contraintes
du site. Les conchyliculteurs accueillent favo-
rablement cette solution. méme si quelques
adaptations sont indispensables pour acce-
lérer les délas de vidange et s assurer de la
résistance Jdes conlencurs, » Enfin, I'ultime
étape. qui devrait étre attemnte Jdans le cou-
rant de I'année 1997, concerme la valonsation
de ces déchets. Le rapport de Technorga éta-
blit que « comple lenu de leur aible teneur

en matieres onzanigues, les filicres de métha-



" TRAITEMENT DES DECHETS

pisation et de compostage sont difficilement
envisageables |...|. La fraction calcique des
coquilles d’huitres et de moules semble, en
revanche, étre intéressante pour I utilisation
en oviculture, mais une préparation de la
matiere sera nécessaire »,
Quelques pistes ont déja été tracées pour
I"implantation, notamment, d'une entrepri-
se d'alimentation a destination du bétail.
mais la Sivu lancera un appel d’offres visant
la performance. « L'objectif. précise Denis
Régler, est d'étudier toutes sortes de propo-
sitions sans restriction aucune. » En atten-
dant, I'étang de Thau confirme son renou-
veau. Avec cette collecte organisée et
structurée, il apparait aujourd hui comme
un des sites conchylicoles les plus avancés
en matiére de traitement des détritus. Les
chantiers i venir dans le cadre du contrat de
Baie n° 2 - comme I"'aménagement de ber-
ges, I'amélioration des réseaux de lavage de
coquillages, ou bien encore |'évacuation des
eaux usées, 'allongement de la prise d'eau
en mer et la poursuite de I'aménagement du
port départemental du Moure Blanc & Me-
ze —, laissent entrevoir des perspectives inté-
ressantes. Déja, les professionnels misent
sur une campagne 1996 de grande qualité.
Francis Attard/Jam

Décharge et collecte
a Thau, I'historique

usqu'en 1987, la majeure partie des

déchets conchylicoles étaient déver-
sés dans I'étang. A la suite d'une forte
malaigue, la section régionale et le
Céprelmar ont décidé la mise en place
d'une collecte des déchets confiée a la
Société méditerranéenne de nettoiement
(SMN) Nicollin, dont le siége est a
Montpellier. Les premiéres années, les
détritus conchylicoles ont été acheminés
a la décharge du Moure Blanc, a Méze.
Ensuite, pendant deux ans, un autre site
de stockage a été utilisé celui de la car-
riere Lafargue a Loupian. Puis cette
décharge a été vidée de toutes ses
ordures, grace au SINBT (Syndicat inter-
communal du nord du bassin de Thau),
qui s’est occupé de leur évacuation. Enfin,
les déchets ont été stockes sur le site de
Villeroy, a Sete. Depuis deux ans, deux
sites d'entreposage existent : ceux du
Moure Blanc et de Marseillan. Mais, selon
la Sivu, ces zones ne sont pas dimen-
sionnées ni équipées pour recevoir ce
type de détritus. A ce jour, une métho-
de est en cours d'installation, elle sera
applicable a la fin de I'année 1996,

.

Dossier
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Trois gquestions a... Serge Fourestier,

président du Syndicat des conchyliculteurs de Meze.

Que pensez-vous de la méthode retenue ?
Globalement, nous sommes satisfaits.
Toutefois, quelques contraintes subsistantes
font I'objet, en ce moment, de tests dans
les exploitations. Ainsi. des essais ont déja
é1é réalisés afin d"évaluer I'efficacité de ce
systeme de ramassage. En fait, nous avons
observé des embarras de circulation pour
les camions qui passent devant les mas,
ainsi que des difficultés de déplacement
des conteneurs, lides a la mauvaise quali-
té de la voirie. En outre, le dispositif ne
prévoit quun chauffeur par camion. Une
seule personne ne peut pas manipuler un
plein conteneur, qui pese environ 300 kg.
Tant que I'on n*aura pas une voirie impec-
cable, tous ces obstacles perdureront.

De quelle maniere les professionnels ont-
ils participé a ces essais 7

En I'espace d'une dizaine de jours, deux
tests ont été réalisés. a Marseillan ainsi
qu’au vieux Moure Blanc. Parallelement.
nous avons adressé un questionnaire a un
erand nombre de conchyliculteurs. Il a fallu
également tenir compte de leurs demandes,

pas toujours convergentes entre petits et
gros producteurs. Ainsi, ces derniers ont
soulevé la question de la solidité des conte-
neurs qui, une fois pleins, pourraient se
déformer, voire se détériorer. lls ont éga-
lement rappelé avec insistance la nécessi-
¢ d’une collecte journaliere

Au-dela de ces questions pratiques, étes-
vous satisfait de la mise en place de cette
collecte ?

A un moment ol |'étang est parvenu i un
bon niveau de qualité sanitaire et a la veille
d’une saison qui s’ annonce remarquable,
tant quantitativement que qualitativement,
la mise en place d’un systéme structuré de
ramassage des déchets ne peut que renfor-
cer la bonne santé de notre environnement.
Cependant, il faut rappeler que le probleme
de la collecte a toujours é1€ pris en charge
dans sa totalité par les professionnels.
Aujourd hui, le nouveau systeme de ramas-
sage en cours d'installation va surtout per-
mettre d affiner le travail déja entrepris.

Propos recueillis par Francis Attard/Jam
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- ANNEXE 5 -

Etablissement H1
Paramis eau de mer eau de mer cau brute eau some eau edu eau eau Exude e
\Iw L.
o brute sOMe reserve forage laveur dégnllee tamiste debourbee decantee .
Dbt [ Mitiew l Fin
[nwmm l 11/03/54
Coli thermaoy'| 00mi 3800 0 3 93
| Sarepto féc/ | 00md 240 0 '] 9
MES (mg1) 177 & 763 180
MVS (mgl) 198 100
Grany = >2mm (mgl) 124 1
(Granu de 2 a Imm (mg/!) 137 ]
(Granu de | & 0 Imm (med) 2190 500
Granu de 0 | 30 03mm (mg1)
Salinié (*/00) 29 6 31
L‘! (mgl)
NH4 (mg)
NOJ ;my‘!
(Observatons Vent fort
P eau de mer cau de mer ey brute eau some n.u e ey cau Eauda v &~ o St
brute worhig reserve forage laveur degnilee TR Y debourbes S antee ’
Dibw | Mibiew | Fa
|Datertieure | T
(Coli thermaov | 00mi 4 0 43
Strepta fec | 00mi 4 '] ]
|M£SIH’IE!\ i) 19 532 131
MVS (mgil) B 19 144 19
Granu # >2mm (mg) L <
Granude 13 |mm (med) 1] <|
Granude 140 Imm (me') 115 3o
(Granu de 0 | 20 03mm (mg1)
Salinie (°/00) 3l
1 IW])
N'Hllnu!l
NO3 img)
Observations
Par - eau de mer cau de mer eau brube edu soMme eau 2 cau eau i &~ .
brute Mg reserve forage lavewr degnlles LTI debourbee decaniec - - ——
Dbt ] Miliew [ Fin
|Datetienre | 24n001904
[Coll thermo/ | 00ml 13 o 15
Strepio féc/ | 00ml 9 0 4
14 4.3 312
11 1.5 32
<2
L
1) b1
Granu de 0 | 40 0Smm (mg/) 39
Salinité (*/00) 305
Cl i
NH4 )
NO3 (mgd)
Observations




Etablisse ment H1

P eau de mer eau de mer eau brute eau sorhe ey eau eau eau f
brute SOMie reserve forage lavewr dégnllee amishe dibourbée i Eau de vidange du bassin de fininon
Debyut ] Milieu I Fin
|pstettewe | 20121994
Coli thermo/| 00mi 1 4} 43 140
Strepto fec/100ml 4 9 13 13
MES (mgA) 16 21 671 762
WSIH"I} 10 10 | T8 215
(Granu = >2mm (mgl) 366 23
Granu de 1 4 | mm (mg) 137 3
Granu de | A0 Imm (med) 830 413
Granu de 0.1 4 0.05mm (mgl) 240 15§
|Salinue (*/00) 307
Cl ‘m\]
NH4 (mg)
NO3 (mg)
(Observanons Eau unlisée melange pompage veillejour
Bariiiiitas caude mer | eau de mer eau brute cau sorhe .H“ . eau . eau .uu o de vidange du Bassin e finision
brute sarie reserve forage laveur dégnllee tamisée débourbee décantes
Debut | Mihew | Fn
l[hm.Henu [ 25/01/199%
Coli thermo/1 00m| 4600 460 240
Strepio féc/ | 00mi 1100 150 2140
MES (mgl) 103 b 102 447
M\'Ssm‘-ll 16 T 50 63
Granu = >Imm (mg) 702 <]
Grany de 2 & | mm (mg) 278 5
Grany de | 40 Imm (mg1) 682 150
(Granu de 0 | 40 05mm (mgl) 100 140
Salinste [*/00) 26)
Cl (mgl)
NH4 (mg)
NOI (mgh)
Observations Tempéte
Paramibtres cau de mer cau de mer ey brute eau sorlie eau eau eau eau i da i ik & M
v nition
rute softie reserve forage lavewr dégnlice tamisen débourbee décantée B g L R B
Debut | Mihew | Fm
|parestieure | 2021995
Coli thermao/ | 00ml <} 3 93
Strepio fec/ 1 00ml <3 23 23
MES m*ll 23 1672 1085
MVS (mg) 23 | 10 143
Granu = >2mm (mp/) 573 3
Granu de 2 8 Imm (mel] 151 10
Granu de | & 0.1mm (med) 1345 447
Granu de 0 1 40 05mm (mg') 479 7
Salinite (*/00)
Cl (mg/)
NH4 !mp‘]
NOJ (mgl)

Observanons




o

Etablissement 111

cau de mer cau de mer eau brute eau soMme eau eau e cau — e ——
= brute soMie reserve forage laveur degnllee tamisee debourbee decantce - e
Debut | Mibew |  Fm
[DateHeure [ ososnses ]
Col thermaod'| 00mi 240 4 1100 140
St fiec/1 00ml 3 <] 93 140
MES (mg!) 17 & 934 1288
MVS (mg/l) 10 3 146 1
Granu = >2mm (mgl) 2415 1.7
Granude 2 8 | mm {mg1) 40} 1.1
Granude | 40 Imm (mgh) 1243 108
Granu de 0.1 a0 03mm (mgl) 119 294
Salinite ("/00) 30
cl )
NH4 (mg1)
NO1 (megl)
Obsenvanons




Etablissement H1

-4 -

eau de mer eau de mer a4y some eau
Parametres
brute softie réserve laveur tamisée
1p 1| 2% ' BT 2°f, b | s || meon
maoyen
[Dateticur | 21n1n994
Coh therma/1 00ml 15 1] 91 93 240
Strepto fée/] 00mi 4 0 0 0 4
16 |8 1072 802 ki 906 870 966 950
41 <| 260 200 212 208 213 227 250
763 $2
.1_&6 83
(Granu de | & 0.1mm (mel) 1350 193
Granu de 0.1 4 0.03mm (mg1) 170 148
Salinite (*/00) 31 29.2
Cl (mg)
NHA (mph)
NOJ !mﬂ}
(Observanons
cau de mer eau de mer eau some eau
Paramétres .
brute sofme réserve laveur tamisse
échannllon
I *ponctus I"poncruel I*"fracnonné | 2*fracnonné | 3*fractionne
mayen
[Datetieure | o1nanges
Coli thermo/| 00ml 23 4 140
S{mﬁdlm 43 0 13
H:ESIM‘M 10 41 1350 Eﬁ Lr] 136
HVSImE!) i & 3.1 110 155 139 153
Granu = >2mm (mgl) 950 <}
(}1nude21|mm[m‘ﬂ] 184 1.3
Granude 1 40 Imm (mg1) 1600 |68
Granu de 0.1 2 0.05mm (mg) _180 243
Salinaté (*/00) 30.1
Cl (mgT)
NHI’rnlfl}
NO3 (mgh)
Observanons




Etablissement H2
eau de met cau de met eau brute @au sorhe au eay eau cau
Eau de du basmn de fin
Pariosioe brute oM reserve forage laveut degnliee tamises debourbee decantes wdange e
Debut [ Miheu I Fin
Ian'llm l 41994
(Coh thermo | 00ml 150 240 150
St fee/ | 00mi | 50 A6 b ]
MES (mg!) (311 1352 957
MVS 1) \6_9 151 262
(Grany = >Imm (mgA) 263 7
Granu de 2 4 | mm (mg1) 47 12
411 B4

Granu de | 40 Imm [mg1)
|Gm|udl01 aOOSm:M"

—
._'| ——
NH4 (mgl) 03
NOJ (mgl) 07
(Observanons
Par exu de mer cau de mer eay brute eau some eau cau ean exu o i e Bisian
brute sorhe rederve forage laveur degnllee LA sen debourbee decantee .

Dbt ] Muliew Fn
|Datetteure [ 22091994 |
Coli therma/1 00ml 41 130 T30
Strszio fee/ | 00mI 11 1400 140

— e e —_r___—'

M&l\ 748 1074 1 008
MVS (mg) 208 166 266
Grany = >2mm (mg1) 1200 1.4
Granu de 14 | mm (mgh) 112
(Granu de | 4 0 Imm (mg/1) 512 0
Granu de 0 1 20 05mm (mg1) 440 ] i
Sahinite (*/00) |8 1.5 1.9
Cl (mgh) | 200
NH4 (mg) L1
NO3 (mgh) 0.3
Observations

P i eau de mer cau de mer eau brute cau some eau eau edu au € P ek

aram " & Sasen

- brute sorie reserve forage laveur dégnilee lamisée debourbes decanioe ST Y i

Debuat I Milew ] Fm
IDIw‘Hml I 11171994 i
Coli therma | 00m| 230 240 | $00 230

fec/ 1 D0mi 3 150 400 100
1716 I 132
400 101 53
25 74
1) 36 14
Granu de | 30 lmm (mgl) (53] 11
Gronu de 0 | 30 05mm (mg) [ 35 26
Salinuté (*100) | 13 | 6
Cl (mgl) 959
NH4 (mgh) 2]
NOJ (mgl) 2.3

Observations.




e

Etablissement H2

Paramitves eau de mer sy de mer eau brure ey sorhe eau e eay eau i 2 dofi
brute sOMme réserve forage laveur dégnlide Iamisee debourbee décantée s vicings o Diwes e Finmon
Début | Miheu | Fin
|Datestieure 30/1171994 H
Col thermad/100mil 43 1100 9 150
Strepto fec/100ml ] 43 240 4
5294 1128 120
3_2_0 218 41
| 860 <| <l
Granu de 2 & |mm (mg) 2160 18 <|
Granu de | 40 Imm (mgh) 415 171 <]
Granu de 0.1 &0 05mm (mgl) 994 461 11
Salimité (*/00) 0 86 0.7 0.31
Cl 1) 108
NHA4 (mg) 114
NO3 (mgl) 1)
Ohservations
_— eau de mer eau de mer eau brute eau some eau . eau . eau eau B B vidwigp o Bssia e Pdiion
brute SOMie reserve forage laveur dégnllee tamisée débourbée decantée
Debut I Milveu [ Fin
|Dasertienre | 1on2i994 ]
Coli therma/100ml 240 . 150 2400
Strepto fiec/100mi 93 93 460
MES (mg/) 1510 821 155
MVS (mg/l) 376 12 50
Grany = >2mm (mal) §45 <]
Crlnu-hlaim!n_'l‘d] 408 <]
Cirany de ilCllrnnl!rnlr'l} 1 180 45
Cranu duOllﬂOimm[miﬂ) 430 160
Salinate (*/00) 1.41 139
Cl (mgh) [TH]
NH4 (mg)
NOJ_(mgh)
Observanons
brute . ]
Paamitre eau de met eau de mer sau eau sorte ey eau : eau ca Einu do vidange du bussins da fisition
brute sOftie reserve forage laveur dégniles tamasee débourbée décantee
Deébut Milieu [ Fin
|Daterticure [ 271211994 |
Coli therma/100ml 4 210 140 13
Strepto fec/1 00ml 0 a3 240 150
MES lmr‘l) 3030 1278 102
MVS (mg/l) 550 [11] %
Granu = >2mm (mgh) $60 <) <]
Granu de 2 & Imm (mg) 460 <l <l
Granude | 20 Imm (mg) 1308 52 i |
Granu de 0.1 40 03mm (mgh) 415 163 15
Salinite (*/00) 0.9 1,2 |2
€1 (mg) 743
NH4 ) 082
NO3 (mg1) 27
(Observatons




e

Etablissement H2
eau de mer eau de mer eau brute eau sofic cai eay eay eau
e de
Parametres puEr ey dégrillés cialebh - Eau de vidange du basmn de finunon
Dbt l Muliew I Fin
Igmﬂ-lm l 250111995 J
Coli therma/] 00ml k] 240 51 140
Streplo féc/ | 00ml 4 43 240 11
313 1355 13
103 36 5
1164 <]
36 12
1112 |
(Granu de 0.1 &0 03mm (mgl) 861 118
Salinité (*/00) 11 04 04
ICl ’y] 129
NH4 (mg) 03
NO3 (mgh) L8]
Observatons
eau de mer eay de mer eau brute eau some eau eay Eay L]
Enu de fir
el brute sortie réserve forage laveur dégnllee tamisbe debourbee décantes B VAR & R e S
Db | Miliew | P
|Datetteure | 2m021995 |
Col thermoy | 30m| 9 93 4 93
St /1 00mi 3 i 93 4)
315 324 pi bl
B4 132 N7
27 114
45 128
111 567
(Granu de 0.1 & 0.05mm (mg 110 204

M

Salinutéd (*/00) 0.47 0481
€l (mg/) 187
NH4 (mah) 0.08
NOJ (mgl) 3l
Observanons
s eau de mer eau de met eau brute cau some eau eau eau eay Essde - o
brute sorhe reserve forage lavewr degnliiee e debourbee decantee in -
Dbt I M liou | Fin
|ostetieure | osninsss |
Coli thermaod 1 00mi 1 1400 91
St fec/100ml 9 <3 4
475 150 n
95 133 11
5.‘£ 54
9% 33
580 620
Granu de 0 | a 0 05mm (mg1) 165 423
Salinsté (*/00) 1.0 1.2 L1
Ct (mg) &b
NH4 (mg/1) 04
NOJ ‘my!} 34
Observahons
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Parambiosd eau de mer eau de mer eau brute eau soMme (1] eau eau eau Ban de vid & b defi
brute sOrTIE reserve forage Iaveur déignllee tamisée debourbée deécantee oo Bl ot ey e
Debut I Milieu [ Fin
|Dssetiene | sansiness ]
Caoli thermo/100m| 0 91
Strepto fec/1 00ml 0 13
1 94
9
<|
Granu de 2a Imm (mgl) <}
Granu de | 20 Imm (mgh) 11

Granu de 0.1 a0 03mm (mg1)

Salinité (*/00) 094
C1 (mg)

NH4 (mp)

NOJ (mg)
Observahons
bruty au sorme eau
Paramétres o4 0 ir - 31 may o . ke s . - e i . Eau de vidange du bassin de fimtion
brute sore réserve forage laveur degnllée lamisée débourbée décantée
Débwt | Mhew |  Fin
{Date/teure | 2106190 |
Col thermo/100m| 0 430
Strepto féc/100ml 0 141

MES (mg/l) <] 465
MVS (me/l) <] 212

CGranu = >2mm (mal)

Granu de 2 b |mm (mg)

Cranude 1 40 Immlmiﬂ}

Granu de 0.1 40.05mm (mgi)

Salinite (*/00) 1
Cl (mg1)

NH4 (mg)
NOJ (mgl)

Observanons

eau de mer cau de mer eau brute cau sorhe eauy ey eau cau

i Eau de widange du bassn de fimnon
brute sortie réserve forage laveur dégniles tamisée debourbée décantes

Parametres

Début ] Milieu I Fin

[Daterteure | 250771994 ]

(Coli thermad] 00ml 0 4 75

Sirepto féc’l 00ml 0 0 23
54 29 940 160 86
18 rs 118 6l 0

Grany = >2mm (mgl) 39

Granu de 2 & Imm (mg!) B0

Granu de 1 40 1lmm (mg1) 1]
Granu de 0.1 4 0.05mm (mg/)

Salinaté (*700) 313 107 1 38 62 196
Cl_(mg) 19850 630 11878

NH4 (mal) <0 0% 04 ]
NO3 (mg1) <0.§ 115 07

Observations
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Parsniores eau de mer eau de mer eay brute eau some cau cau eau eau P & Saaks il i
brute softie réserve forage laveur degnliee tamisee debourtee decantes Fa— §
Dbt [ Mulieu I Fin
[Dase Hesse | 1aninsse
Cali therma/100m| 0 2300 430
Strepto féc/100ml 0 460 450
11 183 15
89 20
503 <l
Granu de 2 & |mm (mal) 1l 2
u de | 0 Imm (mg1) 111 5
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NO3 (mgh) 72
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eau de mer eau de mer eau brute ey sorhe eau eau au eau
dange du basun de fini
Fe———— brute SOMMie reserve forage laveur dégnilee thMusee debourbes decanise S——— o
Dbt I Maliou I Fn
[Datetieure | 1921904
Cols therma | 00ml 0 150 2400 140
Strepto fec/100mi a 140 | 100 :‘_-Cl_
MES (mg/) 2 187 113 15
40 a4 17
130 }
30 715
| 203 66
Granu de 0 | 4 0 05mm (mgA) 230 )
Salimte (*/00) L1 14 14 471
Cl (mg) (311 _8s0 [ 2848
NH4 (mgh) 04 0.27
NO3 (mgl) 35 45
Observanons
Paramétres eau de mer eau de mer eau brute edu jorme cay [ eduy e P
brute sortie reserve forage laveur dégnllée tamisee débaurbée decaniee K i " —
Dbt [ Milveu [ Fin
[Dstetieure | 28121984
Coli thermo/ | 00ml ] 4600 460
| Strepto féc/ 1 00mi ] 1100
lME.S[m‘-'I} ]2 145 170
MVS (mg/l) [T} &
Gieanu = =2mm (mg) 43
Gesnu de 24 Imm (mgh) 9
Granu de | a0 Imm (mg1) 73
Granude 0 | 30 0Smm (mg/) 62
Salinté (*/00) 11 L1 1.2
Ol (mgf) a2 o m
NH4 (mgh) 0.4 03
NOJ (mgl) 46 45
Observations.
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ar - c il

= brute softie réserve forage laveur degnlise 1amisée debourbée décantée ECTIERIY. i o
Debut i Muliey 1 Fin

I[Jllo‘l“lcmn l 001993
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|Strepto fec/100mi <3 240 240 3
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MVS (mgl) 5335 194 64

Grany = >2mm I"‘[‘} )
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Granude | a0 |mm (mg) 4640

Granude 01 4005mm (mp) 2228

Salinute (57000 1.05 1.51 128 251

Cl {me1) 631 911 T74 1513

NH4 (mg/1) 0.2% 0.2

NO3 (mgl) 6.9 73

Observancns
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BASE CONCHYLICOLE DE LA CABANOR

Rejet des claires

DATE Coli thermo | Strepto féc MES MVS Granulométrie (mg/1) OBSERVATIONS
/100m /100ml (mg/l) (mg/) =>2mm |de2almm | 140.Imm :_‘0{;;":‘

21.06.94 <3 15 13 69 <l <] <]

03.10.94 <3 <3 3 1.8 <1 <1 <l <1
26.10.94 43 43 18 6 <] <] 37 89
30.11.94 23 43 6.6 3 <1 <] 10 1.1
25.01.95 7 <3 1.3 <l <] <l <] 11
21.02.95 4 9 1.8 13 <1 <l <1 <]
140395 4 9 25 12 <1 <1 <1 11
10.05.95 9 <4 34 <1 <1 <] 1.7 2.5

Eau brute amont des claires

DATE Coli thermo | Streplo féc MES MVS Granulométrie (mg/l) OBSERVATIONS
/100ml /100mi (mg/) (mg) =>2mm | de24imm | 140.1mm g_';;;;

230694 9 0 T

05.1094 240 4 17 s

02.11.94 9 43 12

05.12.94 240 460 12 3.4

31.01.95 150 a3 39 81

01.03.95 150 a 29 9

20.03.95 93 93 12 52

17.05.95 240 93 3 71

Eau brute aval réserve

DATE Coli thermo | Strepto féc MES MVS Granulométne (mg/1) OBSERVATIONS
/100ml /100ml (mg/1) (mg/) = >2mm de2almm | 1a0 lmm geg(;,:-.:,

28.04.94 4 <3 26 29.8 Coéf marée : 107
30.05.94 4 <3 6.8 2913 Coéf marée : 71
21.06.94 9 <3 12 6 276 Coéf marée - 76
03.10.94 4 <3 48 2 Cotf marée - 78
02.11.94 93 23 73 293 Coef marée : 91
05.12.94 460 23 21 299 Colf maree : 104
31.01.95 230 75 i3 7.8 214 Colf. marée - 101
01.03.95 43 43 10 45 222 Coéf marée - 98
20.03.95 <3 <3 1.7 1.7 248 Coéf. marée - 102

17.05.95 4 <3 3l 31 29.2 Cof marée - 105

Rejet global

DATE Coli thermo | Strepto féc MES MVS Granulométrie (mg/1) OBSERVATIONS
/100ml /100ml (mg/) (mg/) =>2mm | de2almm | 140.1mm ‘(:f[]gr:u:\

28.04.94 93 4 13 8 <1 <l 3
30.05.94 230 750 120 35 < < 17
21.06.94 460 240 28 99 < <l 12
03.10.94 23 21 48 15 1.1 <1 58 10
02.11.94 460 93 131 28 4 s 91 15
05.12.94 2400 11000 12 5.3 12 <1 <1 <|
31.0195 750 28 24 62 <1 13 11 <1
01.03.95 93 93 3 9 < <] <1 24
20.03.95 240 9 57 18 4.4 26 3 s
17.05.95 240 43 699 145
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